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ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

 

В умовах розбудови національної системи освіти, відтворення і зміцнення 

інтелектуального потенціалу нації, виходу науки і техніки, економіки і 

виробництва в Україні на світовий рівень, інтеграції в світову систему освіти, 

переходу до ринкових відносин і жорсткої конкуренції на ринку праці, особливо 

актуальним стає забезпечення належного рівня профільної підготовки 

майбутнього фахівця біолога. 

Сучасні потреби суспільства вимагають чіткої стратегії вищої освіти. Уся 

система підготовки фахівця з природничих наук будується на принципах 

науковості, цілісності, послідовності, тому має бути безперервною і 

забезпечувати наступність у навчанні між різними ланками підготовки у вищій 

школі. 

Основою підготовки магістра з природничих наук в університеті є 

фундаментальні фахові освітні компоненти, які покликані забезпечити належний 

рівень підготовки майбутнього фахівця до рівня сучасної науки. На фаховий 

іспит (рівень вищої освіти «Магістр») виносяться питання із основних освітніх 

компонентів. 

Програма фахового іспиту складена на основі раніше діючих програм із 

урахуванням сучасних вимог до загальноосвітньої і професійної підготовки 

бакалавра за спеціальностями «Біологія та здоров’я людини», «Хімія», «Фізика», 

міжпредметних і внутрішньопредметних зв'язків, досвіду викладання фахових 

освітніх компонентів у ЗВО. 

Мета фахового іспиту в магістратуру полягає у визначенні відповідностей 

знань, вмінь та навичок абітурієнтів вимогам навчання в магістратурі. 

Мета програми - зорієнтувати вступників до мобілізації сформованих 

загальнонаукових та фахових компетентностей з природничих наук на рівні 

бакалавра та готовності до навчання за освітнім рівнем «Магістр». 

Основним завданням підготовки магістра з природничих наук є 

формування широкого природничого світогляду, вміння критично осмислювати 

і орієнтуватись в потоці наукової інформації. Основною метою успішного 

виконання цього завдання має бути систематичне формування у здобувачів 

вищої освіти загальнотеоретичних позицій протягом всього періоду навчання у 

ВНЗ. 

Фаховий іспит з природничих наук передбачає перевірку 

загальнотеоретичної підготовки випускників вищих педагогічних навчальних 

закладів основних фізико-хімічних та біологічних освітніх компонентів, 

передбачених програмами педагогічних університетів України. Відповідно до 

цього, укладачі визначили за доцільне включити до програми вступного 

фахового іспиту з природничих наук  найважливіші загальнотеоретичні питання 

з усіх фізико-хімічних та біологічних освітніх компонентів, передбачених 

стандартом і навчальними планами зі спеціальності в поєднанні з іншими 

спеціальностями, які формують фундамент природничих знань. При цьому 

враховано специфіку кожного освітнього компоненту, міжпредметні зв’язки та 

регіональні особливості флори и фауни України, а також зміст інтегрованої 



шкільної програми з біології, хімії та фізики, виходячи з того, що вступний 

фаховий іспит має бути ще й формою перевірки готовності молодого фахівця до 

викладання природничих наук. 

Здобувач вищої освіти - випускник бакалаврського рівня під час вступного 

фахового іспиту повинен показати: 

З БІОЛОГІЇ: 
 глибоке розуміння теоретичних основ біології; 

 вміння поєднувати загальні і спеціальні біологічні процеси, 

 вільне володіння науковою термінологією. 

З ХІМІЇ: 
 глибоке розумінням теоретичних основ хімії;  

 вміння аналізувати фактичний матеріал і поєднувати загальне і конкретне 

з хімічних і фізичних явищ; 

 професійне володіння хімічною мовою; 

 вміння розв'язувати розрахункові задачі з хімії; 

 високу компетентність в галузі методичної науки; 

 вільне володінні науковою термінологією з хімії; 

 знанням загальнонаукових і спеціальних методів досліджень, критеріїв 

вибору методів і методик для розв'язання конкретних хімічних завдань; 

 вміння проводити аналіз хімічних явищ та моделюванням умов їх перебігу; 

 вміння щодо перетворення одиниць хімічних величин в систему; 

 вміння щодо проведення наближених обчислень з відповідною оцінкою 

отриманих наближень, користування таблицями; 

З ФІЗИКИ: 
 ступінь підготовленості з фізики з метою конкурсного відбору для 

навчання у закладі вищої освіти. 

 

Програмою забезпечується свідоме засвоєння вступниками науково-

теоретичних основ їхньої професійної кваліфікації. 

 

Здобувач вищої освіти-випускник бакалаврського рівня має знати: 

З БІОЛОГІЇ: 
 основні аспекти ботаніки (анатомію, морфологію, систематику рослин); 

 фізіологічні функції рослинних, тваринних організмів і людини; 

 теоретичні засади правильного вирощування культур; 

 будову тварин; 

 анатомію і фізіологію людини; 

 основи молекулярної біології, генетики і селекції; 

 біотехнологічні процеси; 

 основні поняття генної і генетичної інженерії; 

 розмноження і відтворення організмів; 

 екологічні аспекти; 

 еволюційне вчення, виникнення життя на Землі, сучасну систему 

органічного світу; 

 охорону природу; 



 базові засади мікробіології і вірусології; 

 методику викладання біології. 

З ХІМІЇ: 

 визначення основних хімічних понять, законів і процесів, їхнє аналітичне 

представлення (формула, хімічна сутність явищ і процесів, межі 

застосування законів); 

 системи одиниць хімічних величин, основні одиниці СІ та поширені і 

дозволені до вживання позасистемні одиниці; 

 найважливіші етапи розвитку хімії, внесок українських учених у 

становлення і розвиток хімічної науки та її окремих розділів; 

З ФІЗИКИ: 

 визначення основних фізичних понять, законів і процесів, їхнє аналітичне 

представлення (формула, фізична сутність явищ і процесів, межі 

застосування законів); 

 системи одиниць фізичних величин, основні одиниці СІ та поширені і 

дозволені до вживання позасистемні одиниці; 

 найважливіші етапи розвитку фізики як науки, внесок українських учених 

у становлення і розвиток фізичної науки та її окремих розділів. 

 

Вміти: 

З БІОЛОГІЇ: 

 ознайомлювати учнів з основними етапами розвитку ботаніки, зоології, 

анатомії людини, загальної біології, відомими українськими вченими та їх 

внеском у розвиток біологічної науки; 

 виготовляти тимчасові або постійні мікропрепарати і користуючись 

мікроскопом показати їх учням; 

 визначити види та дати загальну характеристику основним відділам і 

класам рослин, тварин, пояснити особливості їх будови, живлення, 

розмноження, роль у природі та житті людини; 

 пояснити основні фізіологічні процеси, які здійснюються у рослинах, 

тваринах, людині та інших живих організмах; 

 допомогти учням правильно визначити тему та мету досліду, ознайомити 

їх з основними вимогами до закладання і проведення досліду, правильно 

оформляти документацію по дослідницькій роботі; 

 показати і пояснити учням загальну будову людини; подібність і 

відмінність в будові у людини і тварин; 

 висвітлювати поняття та складові особливості людини, а саме: біологічні і 

соціальні потреби та мотиви людини, їх роль у регуляції поведінки; 

свідомість і підсвідомість, їх взаємодія, роль у регуляції поведінки; 

біологічні основи психічної індивідуальності людини; поняття про 

характер, типи характеру; вплив соціальних факторів на формування 

особистості; обдарованість і здібності, їх природа, розвиток здібностей у 

дітей; 



 ознайомити учнів з: впливом алкоголю, наркотиків і токсинів на поведінку 

людини; формуванням наркотичної залежності і соціальними наслідками 

наркоманії; профілактикою наркоманії; 

 пояснити учням походження людини, рушійні сили антропогенезу, 

особливості процесу еволюції людини; 

 пояснити учням основні поняття, закони і теорії генетики; 

 показати і пояснити: предмет охорони природи (живі і неживі природні 

компоненти, їх комплекси, природні угруповання, рослини, тварини, 

ґрунти, лісі, водойми, атмосфера); 

 пояснити учням і прищепити їм вміння виявляти наслідки негативного 

впливу забрудненої атмосфери на живі організми; 

З ХІМІЇ: 
 застосовувати теоретичні положення під час розгляду класів речовин і 

конкретних сполук, розкриваючи залежність властивостей речовин від їх 

будови; 

 розв'язувати типові, комбіновані та ускладнені задачі з хімії, вивчення яких 

передбачене освітньою програмою з підготовки бакалаврів; 

 здійснювати перетворення, що відображають генетичний зв'язок сполук у 

неорганічній та органічній хімії; 

 аналізувати фактичний матеріал і поєднувати загальне і конкретне з 

хімічних і фізичних явищ; 

 давати розгорнуту характеристику речовинам, що широко застосовуються 

в народному господарстві та побуті, враховуючи їх будову та властивості; 

 обґрунтовано доводити основні принципи деяких найважливіших хімічних 

виробництв; 

З ФІЗИКИ: 
 встановлювати зв’язок між явищами навколишнього світу на основі знання 

законів фізики, фундаментальних фізичних експериментів та 

лабораторних фізичних демонстрацій і експериментів; 

 застосовувати основні закони, правила, поняття та принципи, що 

вивчаються в курсі фізики закладів загальної середньої освіти; 

 визначати загальні риси і суттєві відмінності змісту фізичних явищ та 

процесів, межі застосування фізичних законів; 

 використовувати теоретичні знання для розв'язування задач різного типу 

(якісних, розрахункових, графічних, експериментальних, комбінованих 

тощо); 

 складати план практичних дій щодо виконання експерименту, 

користуватися вимірювальними приладами, обладнанням, обробляти 

результати дослідження, у тому числі з урахуванням похибок, робити 

висновки щодо отриманих результатів; 

 пояснювати принцип дії простих пристроїв, механізмів та вимірювальних 

приладів з фізичної точки зору; 

 аналізувати графіки залежностей між фізичними величинами, робити 

висновки; 

 правильно визначати та використовувати одиниці фізичних величин. 



 

Здобувач вищої освіти-випускник бакалаврського рівня має характеризуватися 

наявністю наступних компетентностей: 

 здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 

 здатність застосовувати знання в практичних ситуаціях; 

 знання та розуміння предметної області та розуміння професії; 

 здатність проведення досліджень на відповідному рівні; 

 здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел; 

 здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт; 

 визначеність і наполегливість щодо поставлених завдань і взятих 

обов’язків; 

 прагнення до збереження навколишнього середовища. 

 

Здобувач вищої освіти під час вступних випробувань повинен володіти набутими 

під час навчання на першому бакалаврському рівні компетентностями, 

такими як: 

З БІОЛОГІЇ: 
 здатність розв'язувати комплексні проблеми в галузі біології та здоров'я 

людини, проводити дослідницько-інноваційну діяльність; 

 здатність розв'язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми 

в галузі біології при здійсненні професійної діяльності або у процесі 

навчання, що передбачає застосування законів, теорій та методів 

біологічної науки і характеризується комплексністю та невизначеністю 

умов; 

 здатність вчитися та оволодівати сучасними знаннями впродовж життя; 

 здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово; 

 здатність діяти етично, соціально відповідально та свідомо; 

 здатність до пошуку інформації, її аналізу та критичного оцінювання; 

 здатність застосовувати набуті знання в практичних ситуаціях; 

 здатність до адаптації та дії в новій ситуації на основі креативності; 

 здатність реалізувати свої права і обов'язки як члена суспільства, 

усвідомлювати цінності громадянського (вільного демократичного) 

суспільства та необхідність його сталого розвитку, верховенства права, 

прав і свобод людини і громадянина в Україні; 

 здатність зберігати та примножувати моральні, культурні, наукові цінності 

і досягнення суспільства на основі розуміння історії та закономірностей 

розвитку предметної області, її місця у загальній системі знань про 

природу і суспільство та у розвитку суспільства, техніки і технологій, 

використовувати різні види та форми рухової активності для активного 

відпочинку та ведення здорового способу життя; 

 здатність демонструвати базові теоретичні знання в галузі біологічних 

наук та на межі предметних галузей; 

 здатність досліджувати різні рівні організації живого, біологічні явища і 

процеси; 



 усвідомлення необхідності збереження біорізноманіття, охорони 

навколишнього середовища, раціонального природокористування; 

 здатність до аналізу будови, функцій, процесів життєдіяльності, онто - та 

філогенезу живих організмів; 

 здатність аналізувати результати взаємодії біологічних систем різних 

рівнів організації, їхньої ролі у біосфері та можливості використання у 

різних галузях господарства, біотехнологіях, медицині та охороні 

навколишнього середовища; 

 здатність демонструвати знання механізмів підтримання гомеостазу 

біологічних систем; 

З ХІМІЇ: 

загальні: 
 готовність до відкритого застосування хімічних і фізичних знань у 

повсякденному житті та у широкому діапазоні можливих місць роботи; 

 здатність виконувати наукові, професійні завдання в групі під 

керівництвом лідера, готовність до виконання встановлених в групі 

(команді) правил, етикету, такту взаємовідносин, вимог до дисципліни, 

планування та управління часом; 

 здатність до продуктивного міжособистісного спілкування, до вмінь 

представляти складну комплексну інформацію у стислій формі усно і 

письмово, використовуючи інформаційно-комунікаційні технології та 

відповідні наукові категорії з філософії, історії розвитку суспільства та 

терміни природничо-математичних наук; 

 здатність приймати участь у роботі інтернаціональних, міжнародних 

групах, командах; вміти спілкуватися іноземною мовою не з фахівцями; 

 дотримуватись етичних норм поведінки, принципів академічної 

доброчесності, професійних чеснот у виконанні спільної колективної 

праці. 

професійні: 

 готовність використовувати сучасні методи і технології наукової 

комунікації українською та іноземними мовами у педагогічній діяльності; 

 здатність планувати і розв'язувати задачі власного професійного і 

особистого зростання; 

 здатність до реалізації інноваційних технологій у навчанні; 

 здатність до організації пошуку способів виконання педагогічних дій за 

зразком або алгоритмом; 

спеціальні: 

 здатність ставити мету конкретної методичної або навчально-пізнавальної 

діяльності (дії) при підготовці і проведенні уроків, виховних заходів з хімії; 

 здатність організовувати пошук методів за зразком або алгоритмом при 

розв'язанні розрахункових хімічних задач; 

 готовність до створення проблемних ситуацій на уроці хімії, до ілюстрації 

і підтвердження хімічних законів, принципів явищ за допомогою хімічних 

дослідів; 



 готовність до роботи з науковою і методичною літературою та іншими 

джерелами інформації; 

 здатність виготовляти нескладні прилади для хімічного експерименту, 

наочні посібники, готувати презентації до уроків, виховних заходів, 

наукових конференцій; 

 здатність підбирати та створювати контрольні теоретичні запитання, 

хімічні вправи, розрахункові задачі, експериментальні хімічні досліди; 

 здатність до аналізу хімічних явищ як природного, так і техногенного 

походження з погляду фундаментальних фізичних законів, принципів і 

закономірностей хімії; 

 здатність розуміти та вміло використовувати фізико-хімічні методи на 

практиці з аналізу, синтезу хімічних речовин. Здатність виконувати хімічні 

досліди, описувати їх, аналізувати, оцінювати експериментальні 

результати і вміти їх інтерпретувати; 

 здатність застосовувати педагогічні програмні засоби і мультімедіа з хімії; 

 здатність описати широке коло природних речовин, їх коло обіг, процеси, 

що відбуваються у Всесвіті, живій і неживій природі; 

 здатність до самостійної пізнавальної діяльності з прирощенням знань, 

умінь і навичок у викладанні хімії в школі, у пізнанні хімічної науки, в 

галузі хімічного експериментування при проведенні наукового 

дослідження; 

З ФІЗИКИ: 
 фізичну грамотність, тобто глибокі знання, вміння та навички з фізики, 

вміння чітко висловлювати та обґрунтовувати твердження;  

 спроможність визначати і розуміти роль фізики у системі наук, у 

навколишньому світі, вміння застосовувати знання з фізики для 

моделювання реальних процесів; 

 методичну грамотність, тобто глибокі знання методики навчання фізики, 

вміння аналізувати навчальну та методичну літературу з фізики, здатність 

до власних методичних пошуків, до інноваційної діяльності; 

 володіння прийомами розумової діяльності: аналіз, синтез, аналогія, 

порівняння, узагальнення, індукція, дедукція та ін.; 

 прийомів самостійної пізнавальної діяльності у галузі фізики. 
 

За нормативним змістом підготовки на першому освітньому рівні, 

здобувач вищої освіти повинен вміти демонструвати результати навчання, а 

саме: 
 розуміти соціальні та економічні наслідки впровадження новітніх 

розробок у галузі біології, хімії, фізики у професійній діяльності;  

 застосовувати сучасні інформаційні технології,  програмні засоби та 

ресурси   Інтернету   для   інформаційного   забезпечення професійної 

діяльності; 

 планувати,  виконувати,  аналізувати  дані  і  презентувати результати 

експериментальних досліджень в галузі біології, хімії, фізики;  



 спілкуватися усно і письмово з професійних питань з використанням 

наукових термінів, прийнятих у фаховому середовищі, державною та 

іноземною мовами; 

 демонструвати   навички   оцінювання   непередбачуваних фізико-хімічних 

та біологічних проблем і обдуманого вибору шляхів їх вирішення;  

 застосовувати моделі, методи і дані фізики, хімії, біології у процесі 

навчання та забезпечення професійної діяльності;  

 володіти прийомами самоосвіти і самовдосконалення;  

 уміти проектувати траєкторію професійного росту й особистого розвитку, 

застосовуючи набуті знання;  

 дотримуватися положень біологічної етики, правил біологічної безпеки і 

біологічного захисту у процесі навчання та професійній діяльності;  

 знати основи систематики, методи виявлення та ідентифікації неклітинних 

форм життя, прокаріот і еукаріот й застосовувати їх для вирішення 

конкретних професійних завдань;  

 аналізувати інформацію про різноманіття живих організмів;  

 реалізувати свої права і обов’язки як члена суспільства;  

 демонструвати знання будови, процесів життєдіяльності та функцій живих 

організмів,  розуміти механізми регуляції фізіологічних функцій для 

підтримання гомеостазу еколого-біологічних систем;  

 аналізувати форми взаємовідносин між мікро- та макроороганізмами з 

визначенням основних напрямів цих процесів;  

 знати будову та функції імунної системи, клітинні та молекулярні 

механізми імунних реакцій, їх регуляцію, генетичний контроль; види 

імунітету та методи оцінки імунного статусу організму;  

 аналізувати фізико-хімічні властивості та функціональну роль біологічних 

макромолекул і молекулярних комплексів живих організмів, характер 

взаємодії їх з іонами, молекулами і радикалами, їхню будову й енергетику 

процесів; 

 розуміти роль еволюційної ідеї органічного світу; 

 уміти прогнозувати ефективність та наслідки реалізації природоохоронних 

заходів; 

 застосовувати у практичній діяльності методи визначення структурних та 

функціональних характеристик біологічних систем на різних рівнях 

організації з метою формування загального природничого світогляду; 

 аргументувати вибір методів, алгоритмів планування та проведення 

польових,   лабораторних,   клініко-лабораторних   досліджень,   у т.ч. 

математичних методів та програмного забезпечення для проведення 

досліджень, обробки та представлення результатів;  

 поєднувати навички самостійної та командної роботи задля отримання 

результату з акцентом на доброчесність, професійну сумлінність та 

відповідальність за прийняття рішень. 

За програмою передбачено формування у здобувачів вищої освіти системи 

понять про речовину, хімічну реакцію, технологію хімічних, біологічних та 

інших виробництв, системи знань з методології змістової і процесуальної сторін 



навчання хімії, фізики та біології, оволодіння знаннями і вміннями з методики 

розв'язування фізико-хімічних та біологічних задач, різними видами 

педагогічної технології навчання, розвиток та удосконалення фізичної, хімічної 

та біологічної мови тощо. 

З кожного блоку у програмі наведено список літератури, що разом із 

лекційним і практичним матеріалом спрямовує абітурієнтів на самостійну 

підготовку до вступних іспитів. 

 

Для виконання екзаменаційної роботи додається чернетка. Під час фахового 

випробування абітурієнту дозволяється користуватися таблицями: «Періодична 

система хімічних елементів Д.І.Менделєєва», «Розчинність основ, кислот та 

солей у воді», «Відносна електронегативність елементів», «Ряд стандартних 

електродних потенціалів металів». При розв'язуванні типових розрахункових 

задач дозволяється користуватися мікрокалькулятором.  

Забороняється користуватися посібниками, підручниками, власними 

аркушами паперу, мобільними телефонами та будь-якими іншими електронними 

пристроями. 

 

Програма фахового вступного випробування з природничих наук 

рекомендована для всіх факультетів за фахом «Природничі науки» на здобуття 

рівня вищої освіти «Магістр». 

 

 

 

 
 

 

 



СТРУКТУРА І ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ПРОГРАМИ 
 

БІОЛОГІЯ 
БОТАНІКА (АНАТОМІЯ, МОРФОЛОГІЯ, СИСТЕМАТИКА), 

ФІЗІОЛОГІЯ РОСЛИН, СІЛЬСЬКЕ ГОСПОДАРСТВО Змістовий модуль 

 

Змістовий модуль 1. Ботаніка як наука 

Тема. Історія розвитку ботаніки. Основні етапи становлення і розвитку 

ботанічної науки. Розділи ботаніки. 

Тема. Будова і функції органоїдів рослинної клітини. Поняття про клітинні 

компартменти. Мембрана організація цитоплазми. Будова, функції та основні 

властивості біологічних цитоплазматичних мембран. 

Клітинний транспорт речовин. Роль мембранних білків у транспортних 

процесах. Фагоцитоз та піноцитоз, їх біологічна роль. 

Основні етапи енергетичного обміну в клітині. Ультраструктурна організація та 

функції мітохондрій. Основні типи клітинного дихання. 

Клітинний рух. Форми, органели руху. Змістовий модуль. Клітина рослинних 

організмів. 

Тема. Клітина - структурно-функціональна одиниця живих організмів. 

Основні положення клітинної теорії. Клітина як елементарна одиниця живих 

організмів. Прокаріоти та еукаріоти. Порівняння будови клітин тваринних і 

рослинних організмів. 

Тканини рослинних організмів 

Тема. Принципи класифікації тканин. Генез, морфологічні особливості, 

фізіологічні властивості. Класифікація тканин. 

Загальна характеристика органів рослин. 
Тема. Характеристика вегетативних органів рослин. Листок як вегетативний 

орган рослини. Морфологія та анатомія листків різних екологічних груп рослин. 

Тема. Корінь і коренева система. Корінь як основний орган поглинання води 

та мінеральних речовин. Морфологія та анатомія кореня в зв'язку з його 

функціями. Метаморфози кореня, їх біологічна роль. 

Тема. Пагін і система пагонів. Пагін як вегетативний орган рослини, зовнішня 

та внутрішня будова. Метаморфози пагона, їх біологічна роль. 

Відтворення і розмноження рослин. Плоди і насіння. 
Тема. Квітка як генеративний орган рослин. Гіпотези походження квітки. 

Основні напрямки еволюції квітки. Мікро- та макроспорогенез, подвійне 

запліднення та його біологічна роль. 

Тема. Суцвіття, їх класифікація та біологічна роль. 

Тема. Насіння та плоди, їх будова, біологічне значення. Основні принципи 

класифікації плодів. Пристосування плодів до поширення. 

Систематика рослин як самостійний розділ ботаніки 
Тема. Царство Гриби. Загальна характеристика грибів. Основні систематичні 

групи. Розмноження грибів. Різноманіття грибів. Роль грибів в природі та 

господарській діяльності людини. 



Тема. Ціанопрокаріоти (ціанобактерії). Загальна характеристика, поширення, 

значення. 

Тема. Водорості. Поняття про нижчі спорові рослини - водорості. Рівні 

організації і типи морфологічної структури талому. Загальні принципи 

класифікації. Будова клітини. Розмноження водоростей. Варіанти циклів 

розвитку: без зміни поколінь, із зміною поколінь. Роль водоростей у природі та 

житті людини. 

Тема. Симбіотичні нижчі рослини. Лишайники. Будова, значення. 

Тема. Відділ Мохоподібні. Загальна характеристика відділу Мохоподібні як 

представників гаметофітної лінії еволюції вищих рослин. Особливості будови 

таломних та листкостеблових Мохоподібних. Цикл розвитку Мохоподібних. 

Тема. Відділ Риніофіти. Загальна характеристика відділу Риніофіти. Значення 

викопних вищих спорових для розуміння еволюції вегетативних органів. 

Тема. Відділ Плауноподібні. Загальна характеристика відділу Плауноподібні, 

цикли розвитку рівноспорових і різноспорових плаунів. Редукція гаметофітів у 

різноспорових плаунів. Біологічне значення різноспоровості і редукції 

гаметофітів. 

Тема. Відділ Хвощеподібні. Загальна характеристика відділу Хвощеподібні, 

цикл розвитку. Значення хвощеподібних. 

Тема. Відділ Папоротеподібні. Морфологічна і анатомічна будова спорофіту. 

Цикли розвитку рівноспорових і різноспорових папоротей. Різноманіття 

папоротей. 

Тема. Відділ Голонасінні. Загальна характеристика, життєві форми, географічне 

поширення, особливості морфологічної та анатомічної будови Голонасінних. 

Виникнення насіння та його біологічне значення. Різноманіття Голонасінних. 

Тема. Квіткові рослини як вищий етап еволюції наземних рослин. Своєрідність 

анатомії, морфології та фізіології вегетативних органів у зв'язку з екологічними 

факторами середовища. Принципи поділу на класи. Клас Магноліопсиди. 

Загальна характеристика. Основні родини. Клас Ліліопсиди. Загальна 

характеристика. Основні родини. Фітосозологія. Рідкісні та зникаючі види 

рослин України. 

Екологічні групи та життєві форми рослин. Методи визначення та 

ідентифікації рослин. 

 

Змістовий модуль 2. Фізіологія рослин 

Зміст, завдання та методи фізіології рослин. Загальна характеристика. 

Тема. Фізіологія рослинної клітини. Хімічний склад рослинних організмів. 

Загальна характеристика вуглеводів, білків, ліпідів рослинної клітини, їх 

перетворення. 

Тема. Водний режим рослин. Механізм поглинання води коренем, 

транспірація. Роль води в житті рослин. 

Тема. Фотосинтез. Фотосинтез: світлова та темнова фази. Шляхи засвоєння СО2. 

Тема. Мінеральне живлення. Мінеральне живлення, його значення та методи 

вивчення, фізіологічна роль макро- і мікроелементів, мінеральні добрива, методи 

та способи їх застосування. 



Тема. Дихання рослин. Ріст і розвиток рослин. Характеристика основних 

параметрів, молекулярні механізми та шляхи спрямованого управління цими 

процесами. 

Тема. Фізіологія стійкості. Загальна характеристика видів стійкості. Поняття 

про стрес у рослин та формування адаптаційного синдрому. 

 

Змістовий модуль 3. Сільське господарство. 

Ґрунт як природно-історичне тіло та засіб сільськогосподарського 

виробництва. 

Тема. Фактори ґрунтоутворення. Будова і склад ґрунту. Значення ґрунту в 

житті людського суспільства. Характеристика основних типів ґрунтів України. 

Охорона ґрунтів. 

Тема. Землеробство як наука. Основні закони землеробства. Бур'яни та заходи 

боротьби з ними. Обробка ґрунту. Насіння й сівба. Наукові основи чергування 

культур. Сівозміни. Сільськогосподарські меліорації. Добрива. 

Тема. Основи рослинництва. Загальна характеристика складових. 

Тема. Основи плодівництва. Загальна характеристика складових. 

Тема. Основи тваринництва. Загальна характеристика складових. 

 

ЗООЛОГІЯ, ЕВОЛЮЦІЯ. ЕВОЛЮЦІЙНЕ ВЧЕННЯ. ВИНИКНЕННЯ 

ЖИТТЯ НА ЗЕМЛІ. СУЧАСНА СИСТЕМА ОРГАНІЧНОГО СВІТУ, 

ЕКОЛОГІЯ, ОХОРОНА ПРИРОДИ 

 

Змістовий модуль 1. Зоологія 

Тема. Предмет і завдання курсу зоології. Значення зоології для розвитку 

сільського господарства, медицини, ветеринарії, мисливського та 

рибальськогогосподарства, збереження біорізноманіття та зв'язок з іншими 

біологічними науками. 

Тема. Підцарство Одноклітинні тваринні організми. Загальна характеристика 

підцарства Одноклітинні тварини. Морфофункціональна характеристика, 

господарське та біоценотичне значення. 

Тема. Тканини тваринних організмів. Принципи класифікації тканин. Генез, 

морфологічні особливості, фізіологічні властивості. Класифікація тканин. 

Тема. Підцарство Багатоклітинні тварини. Безхребетні. 

Тема. Тип молюски. Загальна характеристика. Прогресивні та адаптивні риси 

організації. Біоценотичне та господарське значення. Раціональне використання 

та охорона. 

Тема. Тип членистоногі. Загальна характеристика. Прогресивні та адаптивні 

риси організації. Біоценотичне та господарське значення. Раціональне 

використання та охорона. 

Тема. Тип Хордові. Хребетні без зародкових оболонок (Атпіа). Тип хордові - як 

вищий рівень еволюції вторинноротих. Місце хордових серед інших типів 

тваринного світу, діагностивні ознаки та риси, спільні з безхребетними. 

Тема. Надклас риби. Загальна характеристика як первинно водних хребетних 

тварин. 



Тема. Хребетні з зародковими оболонками (ЛтпШа). Наземні четвероногі. 

Загальна характеристика. Філогенетичний зв'язок та основні риси організації, 

пов'язані з наземним способом життя. 

Тема. Прогресивні риси вищих амніот, що забезпечили прогрес і панівне 

положення в тваринному світі. 

Тема. Походження та класифікація наземних хребетних. Рідкісні та зникаючі 

види хребетних. Змістовий модуль. Періоди онтогенезу різних груп та його етапи 

(на прикладі Хордових). Основні принципи природної класифікації тварин. 

Уявлення про головні систематичні категорії. Сучасна система тваринного світу. 

Тема. Прямий і непрямий розвиток. Регенерація та біологічне значення. 

Чергування поколінь та ядерних фаз. Розмноження організмів. Типи статевого 

розмноження. Біологічна роль статевого розмноження. Статеві клітини. 

Гаметогенез: сперматогенез, овогенез. Основні етапи ембріогенезу. Запліднення. 

Зигота. Дроблення. Гаструляція. Утворення мезодерми. Нейруляція. Осьові 

органи. Теорія зародкових листків. 

Тема. Людина і природа. Антропогенез. 

 

Змістовий модуль 2. Еволюція. Еволюційне вчення. Виникнення життя на 

землі. Сучасна система органічного світу. 

Тема. Історія розвитку біології. Шляхи пізнання сутності життя. Уявлення про 

виникнення життя на Землі (виникнення прокаріот, особливості їх 

функціонування та роль у регулюванні газового складу атмосфери). виникнення 

еукаріот. 

Тема. Гіпотези походження багатоклітинних організмів. Органічна еволюція 

як об'єктивний процес. Докази еволюції та методи її дослідження. Основні етапи 

органічної еволюції. Еволюція одноклітинних організмів. Виникнення 

багатоклітинних як етап еволюції. Теорія колоніального походження 

багатоклітинних. Відміни диференційованої клітини багатоклітинних від 

одноклітинного організму найпростіших. Еволюційні рівні загальної організації 

та основні напрями еволюції. 

Тема. Формування наземних екосистем. Повне опанування живими 

організмами суходолу. Вимирання одних таксонів та поява інших. Поява людини 

та її роль в біосфері. Створення ноосфери. Сучасна система рослинного і 

тваринного світу. 

Тема. Еволюція органічного світу. Розвиток еволюційних поглядів. Основні 

положення еволюційного вчення Ч.Дарвіна. Основні положення еволюційної 

теорії Ч.Дарвіна. Вчення про штучний та природний добір. Значення дарвінізму 

в розвитку біологічної науки. Синтетична теорія еволюції. Змістовий модуль. 

Сучасний стан розвитку еволюційних поглядів. Синтетична теорія еволюції. 

Мікроеволюція та елементарні фактори. Вчення про мікроеволюцію. 

Мікроеволюція - основа сучасного еволюційного вчення. Головні особливості 

мікроеволюції. 

Тема. Поняття «популяція». Динаміка популяцій. Віковий та статевий склад 

популяцій. Генетична гетерогенність та екологічна єдність популяцій. Закон 



Харді-Вайнберга про рівноважний стан популяцій, фактори, які його 

порушують. Популяція - елементарна одиниця еволюції. 

Тема. Природний добір - рушійна і спрямовуюча сила еволюції. Форми 

природного добору; рушійний, стабілізуючий, дизруптивний та ін. Статевий 

добір. Творча роль природного добору. 

Тема. Адаптації як результат дії природного добору. Класифікація адаптацій. 

Адаптаціогенез. Вид - основний етап еволюційного процесу. Критерії виду та їх 

значення. Структура виду. Видоутворення як результат мікроеволюції. Способи 

видоутворення. 

Тема. Макроеволюція і основні напрямки. Проблеми макроеволюції. 

Еволюція онтогенезу. Змістовий модуль. Біогенетичний закон. Палеонтологія та 

її роль у вивченні історії розвитку біосфери. Ембріонізація та автономізація 

онтогенезу. Неотенія. Онтогенез - основа філогенезу. Теорія філембріогенезу 

О.М.Северцова. Форми філогенезу. Філетична еволюція, дивергенція, 

конвергенція, паралельна еволюція. Сітчаста еволюція. 

Тема. Напрями еволюції. Правила еволюції груп. Правило незворотності 

еволюції. Правило прогресуючій спеціалізації. Правило походження від 

неспеціалізованих предків. Правило адаптивної радіації. Правило чергування 

головних напрямків еволюції. 

Тема. Етапність у розвитку органічного світу. Закономірності еволюції 

екосистем та біосфери. Сучасна система органічного світу як відбиток його 

історичного розвитку. Еволюція екосистем, біосфери. Походження Всесвіту. 

Питання про центри походження людини. Рушійні сили антропогенезу. Раси та 

їх походження. Докази єдності рас, адаптивне значення расових ознак. 

Біологічна необґрунтованість расизму. Особливості біологічної еволюції 

сучасної людини. 

 

Змістовий модуль 3. Екологія 
Тема. Популяція. Угрупування живих організмів у природі. Вчення про 

популяції. Поняття біоценозу, біогеоценозу та екосистеми. Екосистеми суші та 

океану. Основні компоненти екосистеми. Ланцюги живлення. Трофічні рівні. 

Екологічні піраміди. Потік енергії в екосистемах. Особливості передавання 

енергії по ланцюгах живлення. Первинна та вторинна продуктивність 

угруповань. Проблеми біологічної продуктивності. 

Тема. Біоценоз. Основні відомості про біосферу і ноосферу. Екологічні сукцесії. 

Загальні закономірності сукцесій. Вчення В.І.Вернадського про біосферу, 

ноосферу. Функції живої речовини у біосфері. Кругообіг речовин -умова 

стабільності біосфери. Небезпека зростаючого впливу людини на біосферу 

планети. Проблема раціонального використання природних ресурсів. 

Змістовий модуль 4. Охорона природи 
Тема. Охорона природи як наука. Проблема охорони природи в сучасному 

суспільстві. Державні документи з охорони природи. Екологічні проблеми 

України. 



Тема. Порушення біосфери Землі. Охорона природних ресурсів. Охорона 

космічного простору. Глобальні проблеми людства. Екологічні кризи та 

катастрофи. 

Тема. Міжнародне співробітництво в галузі охорони природи. Участь школи 

в охороні природи. 

 

АНАТОМІЯ ЛЮДИНИ І ВІКОВА ФІЗІОЛОГІЯ, ОСНОВИ 

МОЛЕКУЛЯРНОЇ БІОЛОГІЇ І ОСНОВИ ГЕНЕТИКИ, ОСНОВИ 

СЕЛЕКЦІЇ, БІОТЕХНОЛОГІЯ ТА ГЕННА ІНЖЕНЕРІЯ, 

РОЗМНОЖЕННЯ І ВІДТВОРЕННЯ ОРГАНІЗМІВ, 

МІКРОБІОЛОГІЯ І ВІРУСОЛОГІЯ 

Змістовий модуль 1. Анатомія людини і вікова фізіологія 
Тема. Зміст і завдання курсу вікова фізіологія. Системи організму людини. 

Тема. Нервова система людини. Онтогенез нервової системи. Значення 

нервової системи в регуляції і узгодженні функцій організму людини та 

взаємозв'язків організму з середовищем. Нервово-гуморальна регуляція - основа 

цілісності організму. 

Тема. Морфо-функціональні зміни нервової системи у процесі еволюції. 

Рефлекс один із принципів нервової діяльності. Рефлекторне кільце. Роль 

зворотної аферентації в координації функцій. Гальмування в нервовій системі. 

Види гальмування: первинне, вторинне. Принципи інтегративної діяльності 

нервової системи. 

Тема. Центральна, периферична та автономна (вегетативна) нервова 

система. Морфо-функціональна характеристика спинного, довгастого, 

середнього, проміжного мозку та мозочку. Функції таламусу та гіпоталамусу. 

Лімбічна система. Механізми формування емоційно мотиваційних станів. Великі 

півкулі головного мозку. Кора великих півкуль. Функціональне значення різних 

зон кори. Механізм утворення умовних рефлексів. Гальмування умовних 

рефлексів. 

Тема. Гігієна розумової праці. Режим дня школяра. Шкідливий вплив паління 

та вживання наркотиків, алкоголю на нервову систему. Профілактика нервово-

психічних зрушень. 

Тема. Опорно-руховий апарат людини: характеристика, значення. 

Тема. Кровоносна система людини. Серце: будова, робота серця. Кола 

кровообігу. 

Тема. Дихальна система людини: характеристика та її значення. Тема. 

Система травлення: органи травлення, їх характеристика. Тема.  Вікові  

періоди  росту  і  розвитку  людини. Характеристика, значення. 

Тема. Видільна система: органи видільної системи, їх будова, значення. Тема. 

Зовнішні покриви людини: шкіра, її будова, функції. Тема. Статева система 

людини: органи статевої системи, будова та їх функції. 

Тема. Онтогенез людини. Ембріональний та постембріональний періоди 

розвитку людини. 

Тема. Аналізатори (сенсорні системи). Будова аналізаторів (зору, слуху і т.д.), 

їх значення. 



Тема. Поведінка людини. Стрес, його механізм та адаптація. Імунітет та його 

види. 

Тема. Біологічний вид Homo sapiens. Характеристика, значення.  

 

Змістовий модуль 2. Основи молекулярної біології і основи генетики.  

Тема. Білки. Білки як структурно-функціональні компоненти клітини. Сучасні 

уявлення про біологічну роль білків. Просторова організація білкових молекул. 

Фізико-хімічні властивості білків. Білки-ферменти та їх специфічні властивості. 

Тема. Нуклеїнові кислоти: будова і функції. Нуклеїнові кислоти -найважливіші 

складові генетичного апарату клітини. Рівні просторової організації нуклеїнових 

кислот. Редуплікація ДНК. Ферментативний апарат ДНК-залежного синтезу 

ДНК. Молекулярні механізми біосинтезу ДНК. Репарація і модифікація ДНК. 

РНК, їх структура, види та функції. Біосинтез РНК. Реалізація генетичної 

інформації клітини. 

Тема. Біоситез білків. Характеристика головних етапів. Молекулярні механізми 

регуляції біосинтезу білка. Цитоскелетні білки, білки - молекулярні мотори, 

білки-регулятори. 

Тема. Утворення гамет. Запліднення та утворення зиготи. Статистичний 

характер успадкування ознак. Матеріальні основи спадковості. Морфологічна і 

біохімічна структура хромосом. Типи хромосом. Поняття про каріотип. Будова 

хромосом вірусів і прокаріот. 

Тема. Генетична рекомбінація ознак при відновленні диплоїдного набору 
хромосом. Ген. Структура і функції гена. Концепція генфермент. Сучасне 

уявлення про ген. 

Тема. Генотип. Домінантні та рецесивні ознаки. Алелі генів. Гетерозиготи. 

Гомозиготи. Закономірності спадковості, встановлені Г.Менделем. 

Закономірності ди- і полігибридних схрещувань. Закон незалежного 

комбінування генів. Цитологічні основи дигібридного схрещування. Принцип 

дискретності генотипу як основний принцип генетики. 

Тема. Хромосомна теорія спадковості Т.-Х.Моргана. Генетика статті. Генотип 

як цілісна система. Позаядерна спадковість. Фенотип. Модифікаційна 

мінливість. Мінливість. Класифікація мінливості з позиції сучасної генетики. 

Модифікаційна мінливість, її адаптивне і еволюційне значення. Норма реакції 

генотипу. 

Тема. Мутації та мутаційна мінливість. Класифікація мутацій за зміною 

генотипу і впливом на життєдіяльність організму. Еволюційна роль мутаційної і 

комбінаційної мінливості. 

Тема. Закон гомологічних рядів спадкової мінливості М.І.Вавілова, його 

значення. Молекулярні основи спадковості і мінливості. Генетична роль ДНК. 

Трансдукція, кон'югація, особливості їх поведінки в клітині. 

Тема. Генетика популяцій. Популяція - одиниця еволюційного процесу. 

Фактори генетичної динаміки популяцій. Поліморфізм та його форми. 

Змістовий модуль 3. Основи селекції 

Тема. Генетичні основи селекція рослин, тварин, мікроорганізмів. 



Генетичні основи селекції. Етапи розвитку селекції. Вихідний матеріал для 

селекції рослин і тварин. 

Тема. Визначення поняття сорт, порода, штам. Методи селекції. Методи 

добору в селекції. Масовий та індивідуальний методи добору. Добір чистих ліній 

та клонів. Інбридинг та аутбридинг. Методи схрещування в селекції. 

Внутрішньовидова та віддалена гібридизація. Генетичномодифіковані 

організми, Особливості, значення. 

Тема. Особливості селекції рослин, тварин та мікроорганізмів. Стерильність 

віддалених гібридів. Методи переборювання несхрещуваності. Перспективи 

віддаленої гібридизації. Поліплоїдія. Подвійне число хромосом. Триплоїди і 

тетраплоїди, їх особливості, значення. Гаплоїди та їх роль у селекції. Трансгени; 

їх особливості, значення. 

Тема. Досягнення селекціонерів України. Основні центри селекційно-

генетичної роботи в Україні. Досягнення українських селекціонерів у 

рослинництві. Породи свійських тварин і сорти рослин. 

 

Змістовий модуль 4. Біотехнологія та генна інженерія 

Тема. Основні напрями біотехнології. Їх характеристика, значення, розвиток. 

Біотехнологія виробництва і застосування іммобілізованих препаратів. 

Використання іммобілізованих препаратів з лікувальною метою. Біотехнологія 

виробництва антибіотиків. Біотехнологія виробництва інтерферонів і утилізація 

відходів. Біотехнологія виробництва гормонів. Біотехнологія виробництва 

інтерферонів. Біотехнології утилізації і біоконверсії відходів агропромислового 

комплексу. Біотехнологія утилізації органічних відходів методом 

вермікультивування. Біотехнологічні аспекти генетичної інженерії (об'єкти, 

особливості експресії, виділення, тощо). Генно -інженерні підходи до створення 

інтенсивних технологій у рослинництві (трансформація, застосування, транс 

генні рослини). Генно-інженерні підходи до створення інтенсивних технологій у 

тваринництві. Генна інженерія в медицині (діагностика, методи, засоби 

лікування). 

 

Змістовий модуль 5. Розмноження і відтворення організмів 

Тема. Явище видової сталості хромосом та кількості ДНК у ядрі. 

Диплоїдний та гаплоїдний набір хромосом. Статеве та нестатеве розмноження 

організмів. Розвиток яйцеклітини і сперматозоїді. 

Тема. Процеси мітозу, мейозу і цитокінезу. Безстатеве розмноження. 

Клітинний цикл. Будова і функції інтерфазного ядра. Мітоз і його фази. Механізм 

безстатевого розмноження. Біологічне значення мітозу. 

Тема. Статеве розмноження. Мейоз та його типи. Мейоз як складова частина 

мікро- і макроспорогенезу у квіткових рослин та сперматогенезу і овогенезу у 

тварин і людини. Статеве розмноження як джерело рекомбінаційної мінливості. 

Генетичне значення мейозу. 

Тема. Закономірності моногенного успадкування. Метод генетичного аналізу. 

Закони одноманітності гібридів першого покоління і розщеплення гібридів 

другого покоління. Правила домінування і чистоти гамет. Цитологічні основи 



розщеплення. Реципрокні схрещування та аналізуюче схрещування, їх значення. 

Поняття про алель, генотип та фенотип. 

Тема. Статевий процес у рослин і тварин. Постембріональний розвиток 

організмів. Основні закономірності філо- та онтогенезу людини і тварин. 

Анатомічні особливості людини, що виникли у зв'язку з трудовою діяльністю. 

Характеристика ембріонального розвитку хордових. Принципи організації 

організму: подразливість, збудливість, гомеостаз, систематогенез, надійність, 

адаптація. Механізми регуляції та їх взаємозв'язок. 

 

Змістовний модуль 6. Мікробіологія і вірусологія 
Тема. Предмет, проблеми і завдання мікробіології. Мікробіологія - як 

складова сучасної біотехнології. 

Тема. Будова та ультраструктура клітин мікроорганізмів. Ріст і розмноження 

прокаріотів. Спороутворення у бактерій та його біологічне значення. 

Тема. Систематика прокаріотів. Генетика мікроорганізмів. Тема. Живлення 

мікроорганізмів. Метаболізм бактерій. Типи живлення: хемосинтез, 

фоторедукція. 

Тема.   Участь   мікроорганізмів   у   колообігу   речовин   в природі. 

Взаємовідносини мікробів: симбіоз, антагонізм, паразитизм. Антибіотики. 

Фітонциди. Роль мікроорганізмів у природі і житті людини. Мікрофлора 

організму людини тварин і рослин. Патогенні мікроорганізми. Інфекції. Імунітет. 

Вакцини. 

Тема. Основи вірусології. Ультраструктура, хімічний склад, репродукція. 

Класифікація вірусів. Вірусні хвороби людини, тварин та рослин. Профілактика 

та боротьба з вірусними хворобами. 

 

МЕТОДИКА ВИКЛАДАННЯ БІОЛОГІЇ 

Тема.   Загальні   закономірності   та   принципи   навчання біології. 
Об'єктивні закономірності процесу навчання біології: освітній, виховуючий і 

розвивальний характер навчання; залежність ефективності навчального процесу 

від вікових і реальних навчальних можливостей учнів, цілеспрямованої взаємодії 

учителя і учня. Основні принципи навчання біології: науковість, доступність, 

наочність, зв'язок теорії з практикою, систематичність, системність, 

індивідуальний підхід, оптимізація навчального процесу. 

Тема. Цілі та завдання шкільної біологічної освіти. Цілі шкільної біологічної 

освіти. Стратегічна ціль шкільної біологічної освіти - формування 

природничонаукової картини світу та стратегії поведінки людини у природі. 

Реалізація світоглядних, методологічних, теоретичних та практичних завдань 

шкільної біологічної освіти. 

Тема. Зміст шкільної біологічної освіти. Провідні ідеї шкільного курсу біології 

та їх реалізація в змісті розділів «Рослини» (7 кл.); «Тварини» (8 кл.); «Людина» 

(9 кл.); загальна біологія (10-11 клас). Дидактичні принципи побудови шкільного 

курсу біології. 

Тема. Формування і розвиток біологічних знань, умінь і навичок. Шкільний 

курс біології як система загальнобіологічних і спеціальних біологічних понять. 



Методика формування методологічних, загальнонавчальних та спеціальних 

умінь і навичок з біології. Види спостережень. Форми організації спостережень. 

Експеримент як метод наукового пізнання. Методика формування 

експериментальних умінь. Формування в учнів практичних умінь. 

Тема. Виховання здобувачів освіти засобами навчального предмета біології. 

Формування наукового світогляду учнів у процесі пізнання живої природи. 

Комплексне розв'язання завдань виховання учнів у процесі вивчення біології. 

Тема. Методи навчання біології. Класифікація методів навчання біології за 

джерелом знань (словесні, наочні, практичні) та за ступенем пізнавальної 

самостійності (ілюстративно-репродуктивні, частково-пошукові, дослідницькі). 

Словесні методи навчання біології: пояснення, розповідь, бесіда, лекція, робота 

з підручником, робота з науково-популярною літературою. Наочні методи 

навчання біології: ілюстрування, демонстрування, спостереження. Практичні 

методи навчання біології: лабораторні роботи, практичні роботи, досліди. 

Методи контролю і самоконтролю у навчанні: усний контроль, письмовий 

контроль, тестовий контроль, методи самоконтролю та самооцінки. Методичні 

прийоми як складова частина методу. Класифікація прийомів навчання. 

Тема. Засоби навчання біології. Структура системи засобів навчання біології. 

Комплексне використання засобів навчання біології. Форми навчання біології. 

Різноманітність організаційних форм навчання в сучасній школі. Урок - основна 

форма навчання біології. Основні вимоги до сучасного уроку біології. Типологія 

уроків. Структура уроку. Підготовка вчителя до уроку. Шляхи підвищення 

ефективності уроку. Практичні заняття з біології. Лекції і семінари як форми 

навчання біології. Особливості організації та проведення лекцій та семінарів з 

біології. Екскурсія як форма навчання біології. Зміст, організація і методика 

проведення екскурсій. Особливості нових технологій навчання (проблемне, 

модульне, розвивальне, особистісно-орієнтоване, інтерактивне) при вивченні 

біології. 

Тема. Контроль за навчально-пізнавальною діяльністю здобувачів освіти. 

Контроль (перевірка, оцінка і облік) навчальних досягнень учнів - складові 

діагностування процесу навчання біології. Рівні навчальних досягнень учнів з 

біології, їх характеристика. Тематичне оцінювання навчальних досягнень учнів, 

вимоги до його організації та проведення. 

Тема. Позаурочна та позакласна робота з біології. Позаурочна робота. Зміст і 

форми позаурочної роботи з біології в куточку живої природи, на навчально-

дослідній земельній ділянці, в природі. Позакласна робота. Система форм і видів 

позакласної роботи з біології. Дослідницька робота юннатів у куточку живої 

природи, на шкільній навчально-дослідній земельній ділянці, у природі, вдома. 

Тема. Факультативні заняття з біології. Завдання і зміст факультативних 

курсів з біології у середній загальноосвітній школі. Особливості проведення 

факультативних занять у школі. 

Тема. Матеріальна база навчання біології. Значення і загальна характеристика 

матеріальної бази навчання біології. Кабінет біології. Вимоги до приміщення 

біологічного кабінету і до окремих видів навчального обладнання. Обладнання 

кабінету біології та санітарно-гігієнічні вимоги до нього. Навчально-дослідна 



земельна ділянка. Педагогічні вимоги до організації навчально-дослідної 

земельної ділянки та роботи на ній. Структура навчально-дослідної земельної 

ділянки. Планування території відділів навчально-дослідної земельної ділянки; 

структура відділів. Основні напрямки діяльності учнів на навчально-дослідній 

земельній ділянці. 
 

ЗАГАЛЬНА ХІМІЯ 

Тема. ВСТУП. Матерія, форми її існування. Речовина та поле. Рух матерії. 

Хімічна форма руху матерії. Зв'язок хімії з іншими предметами природничого 

циклу. Роль хімії у науково-технічному прогресі та охороні навколишнього 

середовища. 

Тема. АТОМНО-МОЛЕКУЛЯРНЕ ВЧЕННЯ. ОСНОВНІ ХІМІЧНІ 

ПОНЯТТЯ І ЗАКОНИ ХІМІЇ. Короткий огляд виникнення і розвитку атомно-

молекулярного вчення. Історія відкриття законів стехіометрії. Праці А.Л. 

Лавуазьє. Основні хімічні поняття. Атом. Маса атома. Відносна атомна маса. 

Молекула. Маса молекули. Відносна молекулярна маса. Елемент, прості і складні 

речовини. Кількість речовини, одиниця її виміру. Молярна маса. Молярний 

об'єм. Закон збереження матерії. Закон сталості складу. Закон еквівалентів. 

Атомістика Д. Дальтона. Розвиток молекулярної теорії в роботах Гей-Люссака і 

Авогадро. Реформа хімічної атомістики С. Канніццаро. 

Тема. ОСНОВНІ КЛАСИ НЕОРГАНІЧНИХ СПОЛУК. Класифікація 

складних речовин за складом та функціональними ознаками. Оксиди. 

Класифікація та номенклатура. Знаходження в природі. Одержання: а) в 

промисловості, б) в лабораторії. Фізичні та хімічні властивості. Застосування 

оксидів. Кислоти. Основність кислот. Класифікація та номенклатура. 

Знаходження в природі. Одержання: а) в промисловості, б) в лабораторії. Фізичні 

та хімічні властивості. Застосування кислот. Основи. Кислотність основ. 

Класифікація та номенклатура. Знаходження в природі. Одержання: а) в 

промисловості, б) в лабораторії. Фізичні та хімічні властивості. Луги. 

Застосування основ. Солі. Класифікація та номенклатура. Знаходження в 

природі. Одержання: а) в промисловості, б) в лабораторії. Фізичні та хімічні 

властивості. Подвійні солі. Застосування солей. 

Тема. БУДОВА АТОМУ ТА РОЗВИТОК ПЕРІОДИЧНОГО ЗАКОНУ. 
Уявлення щодо складності будови атому. Планетарна модель атому, її переваги 

та недоліки. Теорія будови атому Гідрогену за Н.Бором. Корпускулярно-

хвильовий дуалізм часток. Роботи де Бройля, Гейзенберга, Шредінгера в 

з'ясуванні квантово-механічних уявлень будови мікросвіту. Квантові числа - 

параметри хвильової функції, їх фізичний зміст. Багатоелектронні атоми. Три 

принципи заповнення атомних орбіталей (АО). Електронні формули атомів 

елементів. Закон Мозлі, теорія будови ядра Д.Д.Іваненка. Ядро атому як 

динамічна система протонів і нейтронів. Ядерні реакції і перетворення хімічних 

елементів. Періодичний закон хімічних елементів: коротка історія відкриття, 

періодичний закон за Д.І.Менделєєвим та його сучасне формулювання. 

Періодична система як вираз періодичного закону. Структура періодичної 

системи. Періоди та групи. Зв'язок місця розташування елементу в періодичній 



системі з електронною будовою його атому. Особливості електронних 

конфігурацій атомів елементів головних та побічних підгруп. Деякі властивості 

ізольованих атомів: радіуси, потенціали іонізації, спорідненість до електрону, 

відносна електронегативність. Зміна цих величин в межах періодів та груп. 

Загальнонаукове і філософське значення періодичного закону. 

Тема. ХІМІЧНИЙ ЗВ'ЯЗОК І БУДОВА МОЛЕКУЛ. Основні характеристики 

хімічного зв'язку: довжина зв'язку, енергія зв'язку. Основні типи хімічного 

зв'язку: ковалентний та іонний. Теорія валентного зв'язку (ТВЗ) - фізична ідея 

методу. Два механізми утворення ковалентного зв'язку. Властивості 

ковалентного зв'язку. Насичуваність ковалентного зв'язку. Ковалентність атомів 

елементів малих періодів. Максимальна валентність. Напрямок ковалентного 

зв'язку. Гібридизація АО, її типи та геометрія молекул, б- та п- зв'язки. Полярний 

зв'язок і полярні молекули. Електричний момент диполя. Метод молекулярних 

орбіталей (ММО). Основні положення методу. Електронні формули 

гомонуклеарних молекул І та ІІ періодів. Кратність зв'язку. Поляризація та 

поляризуюча дія іонів; їх вплив на властивості речовин. Міжмолекулярна 

взаємодія. Водневий зв'язок. Його роль в біологічних процесах та вплив на 

властивості речовин. 

Тема. ЕНЕРГЕТИКА І НАПРЯМОК ХІМІЧНИХ ПРОЦЕСІВ. Теплові 

ефекти хімічних реакцій. Теплоти утворення сполук. Закон Гесса. Зміна 

внутрішньої енергії системи. Ентальпія. Ентропія. Енергія Гіббса. Критерії 

самочинного перебігу хімічних реакцій. 

Тема. ШВИДКІСТЬ ХІМІЧНИХ РЕАКЦІЙ. ХІМІЧНА РІВНОВАГА. 

Кінетика хімічних реакцій. Фактори, що впливають на швидкість хімічних 

реакцій. Закон діючих мас, вплив температури. Поняття про енергію активації. 

Каталіз, теорії хімічного каталізу. Ферменти як біологічні каталізатори. 

Адсорбція, її види. Фактори, що впливають на адсорбцію. Ізотерма Ленгмюра. 

Іонообмінна адсорбція. Біологічне значення вибіркової адсорбції. Зворотні та 

незворотні реакції. Критерії рівноваги хімічних реакції (порівняння з 

електрохімічною рівновагою). Розрахунки хімічної рівноваги, виходячи з 

термодинамічних функцій. Зміщення хімічної рівноваги. Принцип Ле-Шател'є. 

Тема. ВОДА. РОЗЧИНИ. Склад і будова молекул води. Фізико-хімічні 

властивості води, вплив водневих зв'язків. Роль води в біологічних процесах. 

Вчення Д.І. Менделєєва про розчини. Механізм розчинення речовин. Вплив 

різних факторів на розчинність речовин. Способи вираження концентрації 

розчинів. Колігативні властивості розчинів. Осмос, осмотичний тиск, його 

значення в живій природі. Тиск насиченої пари, температура кипіння і 

замерзання розчинів. Дисперсні системи, їх класифікація. Способи добування і 

властивості. Колоїдні розчини. Будова колоїдних часток. Гелі та золі. Основні 

властивості колоїдних розчинів. Значення колоїдних систем в хімії та біології. 

Тема. ЕЛЕКТРОЛІТИЧНА ДИСОЦІАЦІЯ (ТЕД). Основні положення ТЕД, 

праці Арреніуса, Каблукова. Механізм процесу дисоціації і сила електролітів. 

Закон діючих мас для слабких електролітів, константа іонізації. Дисоціація 

солей, кислот, лугів. Вода як слабкий електроліт, рН середовище. Індикатори. 

Буферні розчини, їх біологічне значення. Гідроліз солей, кількісна 



характеристика гідролізу. Добуток розчинності. Протонна теорія кислот та остов 

Бренстеда. 

Тема. КОМПЛЕКСНІ СПОЛУКИ. Реакції комплексоутворення. Теорія будови 

комплексних сполук Д. Вернера. Номенклатура. Добування комплексних 

сполук. З'ясування природи хімічного зв'язку в комплексних іонах. Хімічні 

властивості комплексних сполук. Значення комплексних сполук у виробництві 

та для рослинних і тваринних організмів. 

Тема. ОКИСНО-ВІДНОВНІ ПРОЦЕСИ (ОВР). Поняття про ОВР, їх 

класифікація. Правила розстановки коефіцієнтів методом електронного балансу 

та електронно-йонним методом. Фактори, які впливають на протікання ОВР. 

Гальванічний елемент. Електрохімічний ряд напруг. Електроліз. Електроліз в 

промисловості. Відходи гальванічних виробництв, їх знезаражування та 

утилізація. Практичне значення електролізу. Характеристика та класифікація 

процесів корозії металів. Електрохімічна корозія металів. Методи захисту 

металів від корозії. 
 

НЕОРГАНІЧНА ХІМІЯ 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНИХ ПІДГРУП ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ 
Елементи підгруп періодичної системи треба характеризувати за планом: 

1. Розташування у періодичній системі. 

2. Знаходження в природі. Основні руди та мінерали. 

3. Одержання: а) в промисловості, б) в лабораторії. 

4. Властивості: а) фізичні, б) хімічні. 

5. Застосування елементу в промисловості та побуті. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ УШ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 
СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи за планом. Знаходження в 

природі та способи виділення інертних газів. Фізичні властивості. Огляд сполук 

ксенону та криптону. 

Тема. ГІДРОГЕН. Властивості Гідрогену як елементу та простої речовини: 

характеристика за планом. Сполуки Гідрогену: кислотно-основні та окисно-

відновні властивості сполук з металами та неметалами. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ УІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 

СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи за планом. Загальна 

характеристика Фтору за планом. Загальна характеристика Хлору за планом. 

Механізм протікання реакції взаємодії з Гідрогеном. Хлоридна кислота: способи 

добування та властивості. Загальна характеристика Брому та Йоду за планом. 

Біологічне значення галогенів та їх сполук. Техніка безпеки при роботі з 

галогенами. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ УІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 

СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Загальна характеристика 

Оксигену за планом. Сполуки Оксигену: гідроген оксид, його хімічна природа, 

окисно-відновні властивості. Алотропія Оксигену. Озон: важливіші хімічні 

властивості. Роль озонового шару в зберіганні рослинного і тваринного світу. 

Загальна характеристика Сульфуру за планом. Водневі сполуки Сульфуру. 

Сірководень та сірководнева кислота. Сульфур (IV) оксид та сульфітна кислота, 



найважливіші властивості. Сульфур (УІ) оксид, сульфатна кислота - властивості, 

промислові способи добування, використання. Загальна характеристика 

підгрупи Селену: властивості простих речовин, водневих та кисневих сполук. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ У ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 
СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Загальна характеристика 

Нітрогену за планом. Водневі сполуки: амоніак, гідразин. Будова молекули 

амоніаку, добування, властивості. Нітроген оксиди. Нітритна кислота. Нітрити. 

Нітратна кислота: електронна будова та геометрія молекули, властивості, 

добування. Азотні добрива. Роль Нітрогену в розвитку живих організмів. 

Кругообіг Нітрогену в природі. Загальна характеристика Фосфору за планом. 

Фосфорні кислоти. Фосфорні добрива. Кругообіг Фосфору в природі. Біологічна 

роль фосфору. Загальна характеристика елементів підгрупи елементів підгрупи 

Арсену: порівняльна характеристика властивостей простих речовин, водневих та 

кисневмісних сполук. Зміна кислотно-основних властивостей гідроксидів та 

характеристика окисно-відновних властивостей сполук при різних ступенях 

окиснення елементів. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ ІУ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 

СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Загальна характеристика 

Карбону за планом. Алотропні відозміни Карбону, їх структура. Карбон оксиди. 

Електронна будова і геометрія молекули карбону (ІУ) оксиду. Карбонатна 

кислота і її солі. Циановоднева кислота, цианіди. Загальна характеристика 

Силіцію за планом. Силіцій (ІУ) оксид, силікатна кислота. Скло. Цемент. 

Кераміка. Загальна характеристика властивостей Германію, Стануму, 

Плюмбуму. Зміна кислотно-основних властивостей гідроксидів та окисно-

відновних властивостей сполук при різних ступенях окиснення атомів елементів. 

Використання напівпровідникових властивостей Германію. 

Тема. ЗАГАЛЬНІ ВЛАСТИВОСТІ МЕТАЛІВ. Положення металів в 

періодичній системі. Природа металевого зв'язку з точки зору зонної теорії 

кристалів. Типи кристалічних ґраток та властивості речовин. Найважливіші 

способи добування металів з руд. Сплави та їх властивості. Типи сплавів. 

Загальні фізико-хімічні властивості металів. Електрохімічний ряд напруг. 

Біологічна роль металів. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ ІІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 

СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Загальна характеристика Бору 

за планом. Сполуки Бору з Гідрогеном та галогенами. Бор оксид, борні кислоти, 

солі. Загальна характеристика Алюмінію за планом. Виробництво алюмінію . 

Загальна характеристика підгрупи Галію. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ ІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 
СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Загальна характеристика 

Берилію та Магнію за планом. Лужноземельні метали. Порівняльна 

характеристика їх властивості та сполук. Твердість води та її усунення в 

промисловості і побуті. Значення та використання лужноземельних металів. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ГОЛОВНОЇ ПІДГРУПИ І ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 

СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи.. Загальна характеристика 

Натрію та Калію за планом. Біологічна роль йонів Натрію і Калію. Калійні 



добрива. Одержання калійних добрив. Загальна характеристика властивостей 

Літію, Рубідію та Цезію. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНИХ ПІДГРУП ПЕРІОДИЧНОЇ СИСТЕМИ. 

Загальна характеристика елементів побічних підгруп. Особливості електронних 

конфігурацій атомів елементів. Положення в періодичній системі. Різниця 

властивостей атомів елементів головних і побічних підгруп, простих речовин і 

сполук. Закономірності їх зміни в залежності від ступеню окиснення. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ ІІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 
СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Короткий огляд властивостей 

простих речовин та сполук родини Скандію, лантаноїдів, та актиноїдів. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ ІУ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 

СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Короткий огляд властивостей 

простих речовин та сполук Титану, Цирконію, Гафнію. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ У ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 
СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Короткий огляд властивостей 

простих речовин та сполук Ванадію, Ніобію, Танталу. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ УІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 

СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Загальна характеристика Хрому 

за планом. Порівняльна характеристика кислотно-основних властивостей 

гідроксидів. Характеристика окисно -відновних властивостей сполук. Загальна 

характеристика Молібдену, Вольфраму та їх сполук. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ УІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 
СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Загальна характеристика 

Мангану за планом. Промислові руди марганцю в Україні. Характеристика 

кислотно-основних та окисно-відновних властивостей сполук Мангану. Манган 

як мікроелемент. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ УІІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 

СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Загальна характеристика 

Феруму за планом. Промислові руди Феруму на Україні. Виробництво чавуну і 

сталі на півдні Україні. Корозія металів та способи захисту від неї. Сплави. 

Леговані сталі. Загальна характеристика властивостей простих речовин та 

сполук Кобальту, Нікелю. Короткий огляд платинових металів. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ І ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 

СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Властивості простих речовин та 

сполук Купруму, Аргентуму, Ауруму. Фізіологічна дія іонів Аргентуму. Купрум 

як мікроелемент. 

Тема. ЕЛЕМЕНТИ ПОБІЧНОЇ ПІДГРУПИ ІІ ГРУПИ ПЕРІОДИЧНОЇ 

СИСТЕМИ. Загальна характеристика підгрупи. Властивості простих речовин та 

сполук Цинку, Кадмію, Меркурію. Фізіологічна дія Меркурію, заходи безпеки 

при роботи з його сполуками. 

 

АНАЛІТИЧНА ХІМІЯ 
Предмет, завдання і методи якісного аналізу. 



Класифікація методів аналізу. Хімічні, фізіко-хімічні та фізичні методи аналізу. 

Макро-, мікро-, напівмікро-, ультрамікроаналіз. Аналіз мокрим і сухим 

методами. Краплинний та мікрокристалоскопічний аналіз . 

Чутливість аналітичних реакцій, способи її вираження. Умови виявлення йонів у 

розчинах. Групові реагенти. Групові і характерні реакції. Селективність реакцій. 

Дробний і систематичний хід аналізу. 

Закон діючих мас як теоретична основа аналітичної хімії. 

Рівняння константи хімічної рівноваги. Взаємозв'язок між ступенем і 

константою іонізації слабких електролітів. Закон розведення В. Освальда. 

Методика розрахунків з використанням ступеня і константи іонізації. Іонний 

добуток води і рН розчинів. Розрахунки рН у розчинах кислот, лугів і основ. 

Зміщення іонної рівноваги. Основні положення теорії сильних електролітів. 

Активність і коефіцієнт активності. Іонна сила розчину. Методика розрахунку 

іонної сили розчину і активності іонів. Буферні системи, їх використання в 

аналізі. Розрахунок рН буферних розчинів. 

Закон діючих мас і гетерогенні процеси. 

Іонна рівновага між рідиною і твердою фазами. Добуток розчинності: виведення 

загальної формули, методика розрахунків добутку розчинності речовини за 

добутком розчинності. Вплив однойменних іонів на розчинність. Сольовий 

ефект. Осадження. Фактори, які визначають повноту осадження: розчинність 

осаджуваної сполуки, природа і кількість осаджувача, йонна сила і рН розчину. 

Дрібне осаджування. Розчинення осадів. Перетворення одних малорозчинних 

осадів на інші. 

Закон діючих мас і процеси гідролізу та амфотерності. 

Гідроліз. Механізм гідролізу. Константа і ступінь гідролізу. Виведення формул 

для розрахунку константи і ступеня гідролізу, рН і рОН солей, що 

гідролізуються. Підсилення і послаблення гідролізу. Значення гідролізу в аналізі. 

Амфотерність  гідроксидів.   Теорія  амфотерності.  Константи іонізації 

амфотерних гідроксидів. Використання амфотерності в аналізі. Окисно-відновні 

процеси в хімічному аналізі 

Стандартні електродні і окисно-відновні потенціали. Використання редокс-

потенціалів для визначення напрямку окисно-відновних реакцій. Підбір 

ефективних окисників і відновників для виявлення іонів у розчині. Вплив рН 

середовища і концентрації редокс-форми на перебіг реакції. Складання рівнянь 

реакцій окиснення-відновлення з використанням підбору коефіцієнтів за 

електронно-іонним методом. Використання реакцій окислення-відновлення в 

аналізі. 

Комплексоутворення в аналітичній хімії. 

Комплексоутворення, його загальна характеристика. Дисоціація комплексних 

сполук. Константа нестійкості. Розрахунки концентрації продуктів дисоціації 

комплексних іонів. Руйнування комплексних іонів. Використання комплексних 

сполук у якісному аналізі для відкриття і відокремлення іонів. Маскування 

заважаючих іонів. Органічні реагенти в якісному аналізі. 



Якісне визначення катіонів і аніонів із використанням методів дрібного та 

систематичного аналізу. Аналіз катіонів, аніонів та сухої речовини та суміші. 

Гравіметричний аналіз 

Сутність гравіметричного аналізу, галузь його застосування. Вибір наважки. 

Основні операції гравіметричного аналізу. Осаджувана і гравіметрична форми. 

Вибір осаджувача. Кількість осаджувача. Осади кристалічні і аморфні , умови їх 

осадження. Повнота осадження. Вплив різних факторів на повноту осадження. 

Співосадження. Дозрівання осаду. Фільтрування. Промивання, висушування і 

прожарювання осаду. Розрахунки у гравіметричному аналізі. Точність 

гравіметричного аналізу. 

Титрометричний (об'ємний ) аналіз 

Сутність титрометричного аналізу. Вимоги, які пред'являють до реакцій у 

титрометричному аналізі. Вираження концентрації розчинів через молярну 

концентрацію еквіваленту та титр. Вихідні речовини, вимоги до них. 

Приготування вихідних (стандартних) і робочих (стандартизованих) розчинів. 

Вимірювальний посуд. Загальні прийоми титрування: пряме і зворотне 

титрування, метод піпетування і окремих наважок, точка еквівалентності. 

Розрахунки в титрометричному аналізі. Класифікація методів титрометричного 

аналізу. Помилки титрування. 

Сутність методу кислотно-основного титрування. 

Загальна характеристика окисно-відновних методів, окисно-відновних реакцій, 

придатних для об'ємного титрування. 

Сутність комплексонометріі. Комплексони. Трилонометрія. Фіксування точки 

еквівалентності. Індикатори, які застосовуються в трилонометріі. Методи 

комплексонометричного титрування. Розрахунки. 

Фізичні і фізико-хімічні (інструментальні) методи аналізу. 

Загальна характеристика інструментальних методів, їх класифікація. Чутливість, 

селективність, відтворність інструментальних методів аналізу. Аналітичні 

прилади вимірювального типу. Методи визначення концентрацій в 

інструментальному методі: метод порівняння (стандарту) метод калібрового 

графіка, метод аналітичних факторів. 

Кількісний аналіз речовин, мінеральних добрив, сумішей, різних природних 

об'єктів з метою визначення їх кількісного складу. 

 

ФІЗИЧНА ТА КОЛОЇДНА ХІМІЯ 

Тема. ОСНОВИ ХІМІЧНОЇ ТЕРМОДИНАМІКИ. Методи термодинаміки, 

кінетики і квантової хімії в описі хімічних явищ. Теплота і роботи різного роду. 

Робота розширення для різних процесів. Перший закон термодинаміки. 

Внутрішня енергія. Ентальпія. Закон Гесса та його наслідки. Стандартні стани і 

стандартні теплоти хімічних реакцій. Теплота згорання. Теплоти утворення. 

Залежність теплового ефекту реакції від температури. Теплоємність. Види 

теплоємності. Формула Майєра. Класична теорія теплоємності ідеального газу 

та ідеального кришталу. Формула Кірхгоффа. Залежність теплоємності від 

температури і розрахунки теплових ефектів реакцій. Другий закон 

термодинаміки і його різні формулювання. Ентропія. Рівняння другого закону 



термодинаміки для зворотних та незворотних процесів. Некомпенсована теплота 

Клаузіуса і робота, втрачена в зворотному процесі. Обґрунтування другого 

закону термодинаміки. Теорема Карно -Клаузіуса. Різні шкали температур. 

Хімічні потенціали, їх визначення, обчислення і властивості. Рівновага в полі 

зовнішніх сил. Повні потенціали. Хімічний потенціал ідеального і неідеального 

газів. Ізотерма Вант-Гоффа. Зміна енергії Гіббса і енергії Гельмгольца при 

хімічній реакції. Термодинамічне трактування поняття про хімічну 

спорідненість. Принцип Бертло та область його застосування. Розрахунки 

констант рівноваги хімічних реакцій з використанням таблиць стандартних 

значень термодинамічних функцій. 

Залежність констант рівноваги від температури. Рівняння ізобари і ізохори 

реакції та їх термодинамічний висновок. 

Тема. КІНЕТИКА ТА КАТАЛІЗ. Хімічна кінетика - наука про швидкості і 

механізми хімічних реакцій. Основні поняття хімічної кінетики. Визначення 

швидкості реакції. Визначення константи швидкості і порядку реакції. 

Молекулярність елементарних реакцій. Кінетичний закон дії мас і область його 

застосовності. Залежність константи швидкості від температури. Рівняння 

Арреніуса. «Ефективна» і «істинна» енергії активації. Складні реакції. Принцип 

незалежності елементарних стадій. Ланцюгові реакції. Елементарні процеси 

виникнення, продовження, розгалуження і обриву ланцюгів. Визначення 

каталізу. Загальні принципи каталізу. Роль каталізу в хімії. Основні промислові 

каталітичні процеси. Приклади механізмів каталітичних процесів. Гомогенний 

каталіз. Кислотно-основний каталіз. Специфічний і загальний основний каталіз. 

Ферментативний каталіз. Субстратна специфічність ферментів. Активні й 

адсорбційні центри ферментів. Гетерогенний каталіз. Визначення швидкості 

гетерогенної каталітичної реакції. Метали як каталізатори. Теорія мультіплетів 

Баландіна. Принцип геометричної і енергетичної відповідності. Область 

застосування теорії мультіплетів. Нанесені каталізатори. Теорія активних 

ансамблів Кобозева. 

Тема. ЕЛЕКТРОХІМІЯ. Розвиток уявлень про будову розчинів електролітів (Т. 

Гротгус, М. Фарадей, С.Арреніус, І.А.Каблуков). Основні положення теорії 

Арреніуса. Недоліки цієї теорії. Основні допущення теорії Дебая - Гюккеля. 

Сучасні уявлення про розчини електролітів. Питома та еквівалентна 

електропровідність. Числа переносу і методи його визначення. Рухливість йонів 

і закон Кольрауша. Залежність рухливості йонів від їх природи, від природи 

розчинника, від температури і концентрації розчину. Хімічний і електрохімічний 

способи здійснення окислювально-відновних реакцій. Електрохімічний ланцюг 

та його компоненти. Значення теоретичної електрохімії, її розділи і зв'язок із 

задачами прикладної електрохімії. Поняття електрохімічного потенціалу. Умови 

електрохімічної рівноваги на границях розділу фаз і в електрохімічному ланцюзі. 

Зв'язок ЕРС з вільною енергією Гіббса. Рівняння Нернста і Гіббса - Гельмгольца 

для рівноважного електрохімічного ланцюга. Поняття електродного потенціалу. 

Класифікація електродів і електрохімічних ланцюгів. Визначення коефіцієнтів 

активності і чисел переносу на основі вимірів ЕРС. Корозія та її види. Механізм 



електрохімічної корозії. Методи захисту металів від корозії. Хімічні джерела 

струму; їх види та основні характеристики. 

Тема. КОЛОЇДНА ХІМІЯ. Поверхня розподілу фаз. Вільна поверхнева енергія. 

Поверхневий натяг. Узагальнене рівняння першого і другого законів 

термодинаміки для поверхні розподілу фаз. Змочування. Крайовий кут. Закон 

Юнга. Співвідношення між роботами когезії та адгезії при змочуванні. Виборче 

змочування як метод характеристики поверхні твердих тіл. Основні методи 

виміру поверхневого натягу рідин і поверхневої енергії твердих тіл. Явище 

адсорбції та його зв'язок з поверхневим натягом. Органічні поверхнево-активні 

речовини (ПАР). Класифікація ПАР за будовою молекули (аніоно- і 

катіоноактивні, неіонногенні, амфолітні); області застосування ПАР. 

Високомолекулярні ПАР. Класифікація ПАР за механізмом дії (диспергатори. 

стабілізатори, миючи засоби). Поняття про гідрофільно-ліпофільний баланс 

(ГЛБ) молекул ПАР. Залежність поверхневого натягу від концентрації ПАР. 

Рівняння Шишковського. Поверхнева активність, її зміна в гомологічних рядах 

ПАР. Термодинамічне обґрунтування правила Траубе - Дюкло. Методи оцінки 

поверхневої активності органічних ПАР. Робота адсорбції. Динамічний характер 

адсорбційної рівноваги на поверхні розподілу розчин ПАР - газ. Рівняння 

Ленгмюра, його зв'язок з рівняннями Гіббса, Шишковського і Фрумкіна. 

Двомірний стан речовини в поверхневому шарі, орієнтація молекул у розрізі. 

Диспергаційні методи одержання дисперсних систем (золів, емульсій, піна, 

аерозолів). Роль ПАР в процесах одержання дисперсних систем. Конденсаційні 

способи одержання дисперсних систем. Утворення золів у процесі хімічних 

реакцій. Термодинаміка гомогенного і гетерогенного утворення колоїдних 

часток при фазових переходах 1-го роду (теорія Гіббса - Фольмера). Утворення 

часток дисперсної фази в процесах кристалізації з розчинів, конденсації 

пересиченої пари, кипіння. Методи регулювання розмірів часток у дисперсних 

системах. Колоїдно-хімічні властивості ВМС. Емульсії. Класифікація, 

визначення ступеня дисперсності. Методи руйнування емульсій. Практичне 

застосування емульсій. Піни. Будова піни та її класифікація. Кратність піни. 

Піноутворювачі, ефективність їхнього впливу. Пінні плівки, будова, фактори 

стійкості. Практичне застосування піни. Використання піни для моделювання 

фізико-хімічних процесів. Класифікація аерозолів за агрегатним станом часток 

дисперсної фази. Поріг коагуляції; залежність критичної концентрації 

електроліту від розміру і заряду іона (правило Шульцу - Гарді). Антагонізм і 

синергізм у дії електролітів на процес коагуляції. Коагуляція сильно і слабко 

заряджених золів (концентраційна і нейтралізаційна коагуляція). Обґрунтування 

правила Шульцу - Гарді. 

 

ОРГАНІЧНА ХІМІЯ 
Тема. ТЕОРЕТИЧНІ УЯВЛЕННЯ В ОРГАНІЧНІЙ ХІМІЇ. Основні 

положення теорії хімічної будови органічних речовин. Взаємний вплив атомів в 

молекулах (приклади). Молекулярні та структурні формули. Структурна 

ізомерія: ізомерія карбонового ланцюгу, ізомерія положення функціональних 

груп, таутомерія. Просторова ізомерія: геометрична (цис-, транс-), оптична і 



поворотна (конформаційна). Приклади. Основні типи зв'язку в органічних 

сполуках. Розподіл електронної густини в органічних молекулах. Індукційний 

ефект приклади. Ефект спряження (мезомерний ефект) (М, +М, -М), п- п, п-р, 7Г-

0 спряження, приклади. Класифікація органічних реакцій: а) за напрямом реакції 

(заміщення, приєднання, відщеплення); б) за характером розщеплення 

ковалентного зв'язку або за характером реагуючих частинок (гомолітичні та 

гетеролітичні реакції -нуклеофільні та електрофільні), приклади нуклеофільних 

та електрофільних реагентів; в) за молекулярністю. 

Усі класи органічних речовин треба характеризувати за планом: 

1. Гомологічний ряд, номенклатура (історична, раціональна, систематична), 

ізомерія (структурна і просторова). 

2. Методи синтезу. 

3. Електронна будова молекул, загальна характеристика реакційної здатності, 

основні типи хімічних реакцій, механізми найбільш важливих реакцій. 

4. Окремі реакції. 

5. Найважливіші представники класу, основні способи добування, сировинна 

база, використання. 

6. Генетичний зв'язок класу з іншими органічними сполуками. 

Тема. АЛКАНИ. Характеристика алканів за планом. Механізм реакцій 

радикального заміщення. Нафта, її склад. Переробка нафти. Фракційна 

перегонка. Важливіші нафтопродукти. Октанове та цитанове числа. Крекінг, 

види крекінгу. Природний газ, його використання. 

Тема. АЛКЕНИ. Характеристика алкенів за планом. Механізм реакції 

відщеплення Е1 і Е2. Правило Зайцева. Реакція гідрогалогенування етиленових 

вуглеводів, механізм. Правило В.В. Марковнікова, його пояснення. Якісні 

реакції на подвійний зв'язок (реакція Вагнера та взаємодія з бромною водою). 

Тема. АЛКІНИ. Характеристика алкінів за планом. Кислотні властивості 

ацетилену. Одержання в промисловості органічного синтезу хлорвінілу, 

акрилонітрилу, вінілацетату, бутадієну. 

Тема. АЛКАДІЄНИ ІЗ СПРЯЖЕННИМИ ЗВ'ЯЗКАМИ. Характеристика 

алкадієнів за планом. Сучасні уявлення про будови, конфігурація молекули 1,3-

бутадієну, п-о - спряження. Каучук. Уявлення про будови натурального каучуку 

(цис-поліізопрена). Синтетичні каучуки. Бутадієновий, ізопреновий, 

хлоропреновий, бутадієн-стирольний (СКС) та бутадієн-нітрильний (СКН) 

каучуки. Вулканізація каучуку, гума. 

Тема. ГАЛОГЕНОПОХІДНІ ВУГЛЕВОДНІВ. Характеристика 

галогенпохідних вуглеводнів за планом. Нуклеофільні реагенти. Поняття про 

нуклеофільність і основність. Порівняння реакційної здатності первинних, 

вторинних, третинних алкілгалогенідів та галогенідів аллільного, вінільного 

типів. Побічні реакції відщеплення (механізми Е1 і Е2). Стереохімія реакцій Бы-

типу та реакцій відщеплення. Фреони та їх вплив на озоновий шар. 

Тема. СПИРТИ. Характеристика спиртів за планом. Порівняння кислотно-

основних властивостей первинних, первинних, третинних спиртів. Промислові 

способи одержання метанолу та етанолу. Багатоатомні спирти. Гліцерин, його 

властивості та значення. Поліциклічні спирти - стероли. 



Тема. АЛЬДЕГІДИ І КЕТОНИ. Характеристика карбонільних сполук за 

планом. Рухливість а-водневого атому. Одержання карбонільних сполук. Реакція 

Кучерова. Порівняння реакційної здатності альдегідів і кетонів у реакціях Аы. 

Реакції альдольної та кротонової конденсації. Окисно-відновні реакції 

карбонільних сполук. Правило Попова. 

Тема. КАРБОНОВІ КИСЛОТИ ТА ЇХ ПОХІДНІ. Характеристика карбонових 

кислот за планом. Механізм реакції етеріфікації. Порівняння кислотних 

властивостей органічних кислот, води, спиртів. Вплив будови вуглеводного 

радикалу та замісників у радикалі на кислотні властивості карбонових кислот. 

Рухливість а-водневого атому. Похідні карбонових кислот. Порівняння 

реакційної властивості карбонових кислот хлорангідридів, ангідридів, етерів та 

амідів в реакціях Бы у Бр2-гібридному атому Карбону. Застосування 

хлорангідридів та ангідридів у реакціях ацилювання спиртів та амідів. Ліпіди, їх 

класифікація. Жири (тригліцериди), їх будова і склад. Гідроліз жирів, мила. 

Тема. ГІДРОКСИКИСЛОТИ ТА ОПТИЧНА ІЗОМЕРІЯ. Характеристика 

гідроксикислот за планом. Оптична активність, оптична ізомерія. Оптичні 

антиподи, рацемати, діастереомери, їх хімічні властивості. Способи розділення 

рацематів на оптичні антиподи. 

Тема. АРОМАТИЧНІ ВУГЛЕВОДНІ. Валентні ізомери бензену, історичні 

уявлення про будову бензену. Сучасні уявлення про електронну будову бензену. 

Правила орієнтації для реакцій електрофільного заміщення. Замісники І та ІІ 

роду. Узгоджена та неузгоджена орієнтація. Порівняння реакційної здатності в 

реакціях БЕ монопохідних бензену. 

Тема. ПОХІДНІ АРОМАТИЧНИХ ВУГЛЕВОДНІВ. Механізм реакцій БЕ -

типу. Галогенопохідні бензену. Порівняння реакційної здатності галогену у ядрі 

та в бічному ланцюгу (хлорбензен і бензилхлорид). Ароматичні нітро- та 

аміносполуки. Тринітротолуен. Анілін, роботи М.М. Зініна. Взаємний вплив 

аміногрупи і ароматичного ядра. Порівняння основних властивостей аніліну і 

амінів аліфатичного ряду. Феноли. Способи добування та хімічні властивості 

фенолів. Порівняння кислотних властивостей фенолів, спиртів і карбонових 

кислот. 

Тема. СИНТЕТИЧНІ ВИСОКОМОЛЕКУЛЯРНІ СПОЛУКИ (ВМС). 
Поняття ВМС, номенклатура. Класифікація ВМС. Органічні і неорганічні ВМС.   

Приклади.   Карболанцюгові   і   гетероланцюгові   ВМС. Приклади. Властивості 

ВМС. Методи синтезу ВМС. Найважливіші синтетичні полімеризаційні ВМС. 

Виробництво поліетилену. Поліконденсаційні олігомери і пластмаси на їх 

основі. Новолаки і резоли. Амінопласти, фенопласти. Хімічні перетворення 

полімерів. Виробництво полівінілового спирту. Виробництво систематичних 

волокон (поліамідних, лавсанових та ін.). Ідентифікація полімерів. Господарське 

значення ВМС. 

Тема. ВУГЛЕВОДИ. Класифікація, оптична ізомерія. Антиподи, діастереомери, 

епімери. Кільцево-ланцюгова, таутомерія. Мутаротація. Карбонільні і циклічні 

(□ -  і □-) форми моносахаридів (аномери). Реакція карбонільних і циклічних 

форм моносахаридів. Два типи дисахаридів (на прикладі мальтози і сахарози): 

різниця їх будови і хімічних властивостей. Біологічне значення. Вищі 



полісахариди. Крохмаль, глікоген, целюлоза, їх будова. Гідроліз, його значення. 

Роль вуглеводів у процесах життєдіяльності. 

Тема. ГЕТЕРОЦИКЛИ І НУКЛЕЇНОВІ КИСЛОТИ. П'ятичленні 

гетероцикли (фуран, тіофен, пірол). Порівняння реакційної здатності в реакціях 

8Е-типу п'ятичленних гетероциклів, бензену, аніліну і фенолу. Будова гему та 

його біологічне значення. Шестичленні гетероцикли (піридин, піримідин, 

пурин). Порівняння реакційної властивості піридину, бензену і нітробензену. 

Піримідинові і пуринові основи. 

Тема. АМІНОКИСЛОТИ І БІЛКИ. Амінокислоти, класифікація амінокислот, 

їх біологічна роль. Способи одержання амінокислот. Хімічні властивості 

амінокислот. Застосування амінокислот у тваринництві. Ді- і поліпептиди. 

Пептидний зв'язок, його будова. Природні пептиди. Білки, амінокислотний 

склад. Первинна, вторинна, третинна і четвертинна будова білкової молекули. 

Інсулін. 

 

БІОХІМІЯ 
Статична, динамічна та функціональна біохімія. Загальна біохімія та її зв'язок з 

молекулярною біологією. Методи біохімічних досліджень та їхня 

характеристика. 

Елементний склад живої матерії. Поняття про макро-, мікро- та 

ультрамікроелементи. Закономірності розповсюдження елементів у живій 

природі, роль біогенних елементів. 

Елементарний склад білка. Метода виділення білків з біологічного матеріалу. 

Метода фракціонування білків. Молекулярна маса білків. Поняття про хімічне та 

фізичне значення молекулярної маси білків. Форма білкових молекул та методи 

її вивчення. Амінокислотний склад білків. Методи гідролізу білка до 

амінокислот. Амфотерність та реакційна здатність білків. Ізоелектричний стан 

білкової молекули. Спосіб зв'язку амінокислот у білковій молекулі. Структура 

білкової молекули: первинна, вторинна, третинна, четвертинна. Денатурація та 

ренатурація білків. Класифікація білків. Функції білків в організмі. 

Каталітична функція білків. Будова ферментів. Будова каталітичного центра у 

ферментів-протеїнів та ферментів-протеїдів. Поняття про субстратний та 

алостеричний центри у молекулі фермента. Механізм дії ферментів. 

Номенклатура ферментів. Класифікація ферментів, її принципи та сучасне 

становище. 

Вітаміни, їх роль у живих організмах. Класифікація та номенклатура вітамінів. 

Інші біоактивні сполуки: антивітаміни, антибіотики, фітонциди, телергони, 

гербіциди, дефоліанти, ростові речовини /важливіші представники та механізм 

їхньої дії/. 

Хімічний склад нуклеїнових кислот. Типи нуклеїнових кислот. Різниця між ДНК 

та РНК за складом головних та мінорних основ, характеру вуглеводу, 

молекулярній масі, локалізації у клітині та функціям. Нуклеотидний склад ДНК; 

правила Е.Чаргаффа. Первинна структура ДНК. Вторинна структура ДНК 

/модель Дж.Уотсона та Ф.Крика/. Принцип комплементарності пуринових та 

піримідинових основ і його реалізація у структурі ДНК. Третинна структура 



ДНК. 

Енергетика обміну речовин. Поняття про рівень вільної енергії у органічній 

сполуці та його зміні у процесі перетворення речовин. Макроергічні сполуки та 

макроергічні зв'язки. Трансформація енергії у живих об'єктах. Загальні принципи 

організації структур, відповідальних за трансформацію енергії у клітині. 

Загальна характеристика вуглеводів та їхня класифікація. Обмін вуглеводів. 

Шляхи розпаду полісахаридів та олігосахаридів. Хімізм спиртового бродіння. 

Цикл трикарбонових та дикарбонових кислот. Біосинтез вуглеводів 

Загальна характеристика класу ліпідів та їх класифікація. Механізм біосинтезу 

вищих жирних кислот. Воски, стерини, фосфоліпіди та їхній склад, будова, 

біологічна роль. 

 

МЕТОДИКА ВИКЛАДАННЯ ХІМІЇ 

Методика викладання хімії як галузь педагогічних знань і як навчальна 

дисципліна 

Предмет методики викладання хімії. Місце методики викладання хімії в системі 

педагогічних наук. Методи дослідження, які застосовуються в методиці 

викладання хімії. 

Історія становлення методики викладання хімії як дисципліни вищого 

навчального закладу освіти. Науковий внесок Р. Арендта, В.Н. Верховського, С.І. 

Созонова та інших методистів ХІХ - ХХ століть у розвиток методики викладання 

хімії. Роль наукових методичних шкіл Києва, університетів України в 

реформуванні хімічної освіти на рубежі ХХ - ХХІ століть. 

Методика викладання хімії як навчальна дисципліна в педагогічному 

університеті. Її зв'язок з дисциплінами психолого-педагогічного, природничого і 

суспільно-гуманітарного циклу. 

Головні напрями професійної підготовки учителя хімії. Три рівні методичних 

умінь учителя хімії. 

Мета і задачі навчання хімії 

Державний стандарт базової і повної середньої (хімічної) освіти. Характеристика 

освітніх, виховних і розвивальних можливостей курсу хімії середньої школи. 

Місце предмета «Хімія» серед предметів галузі «Природознавство». Предмет 

хімії профільної школи. Програми з хімії основної і старшої середньої школи. 

Освітня мета курсу хімії середньої школи. Мета навчання: засвоєння основ 

хімічної науки, розвиток пізнавальних можливостей, практичних умінь і 

навичок. Формування хімічної картини природи і наукової картини світу. Зміст і 

побудова курсу хімії середньої школи 

Концепції і теорії хімічної науки як методологічні основи побудови шкільного 

курсу хімії. Система сучасних хімічних знань як наукова основа шкільного 

курсу. 

Зміст курсу хімії: структура, послідовність навчального матеріалу. Зміст курсу 

хімії профільної школи. 

Важливіші теорії, закони та принципи їх відбору. Посилення теоретичного рівня 

змісту і наближення теоретичних питань до початку курсу як один з напрямів 

удосконалення шкільної хімічної освіти. 



Основні принципи побудови курсу хімії в середній школі. Принцип 

відповідності навчального матеріалу рівню сучасної науки. Принцип розподілу 

труднощів навчального матеріалу. Принцип історизму. Принцип політехнічного 

навчання. 

Загальні основи процесу навчання хімії. 

Загальна модель процесу навчання хімії. Діяльність учителя як підсистема 

викладання. Функції діяльності учителя хімії. Діяльність учнів як підсистема 

учіння. Функції діяльності учнів у процесі навчання хімії. 

Дидактичні принципи у навчанні хімії. Принцип науковості і доступності. 

Принцип свідомості і активності. Принцип наочності. Принцип систематичності 

й системності. Принцип зв'язку навчання з життям. Принцип розвитку і 

виховання у навчанні. Принцип регіональності у навчанні. Принцип зв'язку 

навчання з життям. 

Управління процесом навчання хімії. Пізнавальні задачі з хімії, їх види і 

значення у когнітивному процесі в галузі хімічної науки. 

Методи навчання хімії. 

Поняття «метод навчання» хімії. Класифікація методів навчання хімії. 

Інтегративна система методів навчання хімії за Р.Г.Івановою та В.П. 

Гаркуновим. Ієрархізована система методів навчання хімії. 

Розв'язування хімічних задач і вправ як метод навчання. 

Загальнологічні методи навчання: аналіз, синтез, порівняння, класифікації, 

узагальнення. Метод теоретичного передбачування. Теоретичне пояснювання. 

Мислений експеримент. Метод моделювання. 

Хімічний експеримент - специфічний метод пізнання і навчання хімії. Види 

хімічного експерименту. Демонстраційний і учнівський хімічний експеримент. 

Техніка і методика хімічного експерименту. Вимоги до хімічного експерименту. 

Лабораторний дослід, практична робота (лабораторний урок), практикум. Їх 

дидактична мета, структура і місце в курсі хімії середньої школи. 

Засоби навчання хімії. 

Наочність як засіб навчання. Класифікація наочності. Засоби навчання. 

Класифікація засобів навчання. Моделі та їх класифікація. Хімічний 

експеримент як засіб навчання. Технічні засоби навчання й особливості їх 

використання у викладанні хімії. 

Аудіовізуальні засоби навчання, мультімедіа і медіаосвіта у поєднанні з хімічним 

експериментом у навчанні хімії. Педагогічні програмні засоби. Медіаосвіта. 

Організаційні форми навчання хімії. 

Загальна характеристика форм навчання хімії. Урок - основна організаційна 

форма навчання хімії. Методичні особливості уроку хімії. Типологія уроків хімії. 

Залежність компонентів уроків від його дидактичної мети (за В.О.Онищуком). 

Структура уроку. 

Інноваційні технології навчання хімії. Педагогічна технологія навчання за 

Б.Блумом. 

Лекційно-семінарська система М.П. Гузика. Принципи організації лекційно-

семінарської системи. Відповідність програм А, В, С рівням навчальних 

досягнень з хімії за дванадцятибальною оцінною шкалою. 



Підготовка учителя до уроку. Календарне і тематичне планування. Складання 

плану-конспекту уроку. 

Домашнє завдання, додаткові завдання, екскурсії, консультації, екзамени з хімії 

як організаційні форми навчання. Позаурочна робота з хімії, її види. мета, задачі, 

проблеми і перспективи розвитку позаурочної роботи з хімії. 

Факультативне навчання з хімії. Мета і задачі факультативів. 

Перевірка знань і вмінь учнів. 

Функції контролю знань та вмінь у досягненні освітньої і загальнопедагогічних 

цілей. Види і форми контролю знань і вмінь учнів з хімії. Дванадцятибальна 

система оцінювання рівнів навчальних досягнень учнів з хімії: проблеми і 

перспективи. Роль контролю знань та вмінь у досягненні освітньої і загально 

педагогічної мети. 

Види і форми перевірки рівнів навчальних досягнень з хімії. Тестування. 

Експериментальні контрольні роботи. Критерії оцінювання за 12-бальною 

системою. 

Екзамен з хімії. Мета, організація і методи його проведення. Незалежне 

тестування з хімії. Мета, проблеми, перспективи. 

Особливості викладання хімії в різних типах навчальних закладів. 

Особливості викладання хімії у профільних класах (школах). Зв'язок з вищими 

навчальними закладами та виробництвами хімічного профілю. 

Викладання хімії в школах гуманітарного профілю, вечірній школі, професійно-

технічних училищах. Зміст і структура програм з хімії для гімназій, ліцеїв, 

вечірніх шкіл, ПТУ, коледжах. 

Формування початкових хімічних понять. 

Хімічна мова як предмет пізнання у навчанні хімії. Хімічна мова як засіб 

пізнання хімічної інформації. 

Поняття як форма мислення. Роль понять у формуванні хімічної картини 

природи. 

Формування початкових хімічних уявлень і понять: речовина, чисті речовини і 

суміші; атоми, молекули і іони; фізичні і хімічні явища; хімічна реакція та її 

ознаки; умови перебігу хімічних реакцій; валентність. Поняття про періодичну 

систему хімічних елементів. Відносна атомна маса хімічних елементів. Поняття 

про метали і неметали. Бінарні сполуки. Складання формул бінарних сполук. 

Відносна молекулярна маса речовина. Масова частка елемента в речовині. 

Поняття про хімічний експеримент. 

Закон збереження маси речовин. 

Розвиток початкових хімічних понять у процесі вивчення простих речовин. 

Формування поняття про реакції розкладу, сполучення. Поняття про окиснення і 

відновлення. Окисник і відновник. Поняття про горіння і повільне окиснення. 

Формування поняття про залізо та його фізичні і хімічні властивості. 

Формування поняття про кількість речовини. 

Формування понять про важливіші класи неорганічних речовин. 

Методичні підходи до вивчення оксидів, кислот, основ та солей. Формування 

понять «оксиди», «кислоти», «солі» й «основи». Формування поняття про 

генетичний зв'язок між класами неорганічних сполук. 



Методика вивчення періодичного закону Д.І. Менделєєва, періодичної системи і 

будови атома 

Місце й значення періодичного закону в курсі хімії. Науково-методичні підходи 

до вивчення періодичного закону хімічних елементів. 

Теорія будови атома в курсі хімії середньої школи. Розвиток понять про хімічний 

елемент. 

Структура періодичної системи хімічних елементів. Короткоперіодна і 

довгоперіодна форма таблиці періодичної системи хімічних елементів. 

Формування понять про будову речовини. 

Значення вивчення хімічного зв'язку і будови речовин в курсі хімії середньої 

школи. 

Методичні підходи до вивчення хімічного зв'язку. Поняття про 

електронегативність хімічних елементів. Формування понять про види хімічного 

зв'язку. 

Розвиток поняття про валентність на засадах електронних уявлень. 

Методика формування поняття ступеня окиснення елементів. 

Формування поняття про типи кристалічних граток. Розкриття залежності 

властивості речовин від їх структури як основна ідея вивчення курсу хімії. 

Розвиток поняття про хімічну реакцію. 

Етапи формування й розвиток про хімічну реакцію. Енергетика хімічних 

процесів (реакційна здатність, енергія активації). 

Початкові уявлення про окисно-відновні реакції. Поняття про зворотні й 

незворотні реакції та хімічну рівновагу. 

Формування понять про кінетичні уявлення: швидкість хімічної реакції, каталіз. 

Поняття про закономірності перебігу хімічних реакцій. 

Розвиток поняття про хімічні реакції, що відбуваються у водних розчинах: 

реакції йонного обміну, окисно-відновні реакції. 

Формування уявлень про керування хімічними процесами. 

Класифікація хімічних реакцій. Узагальнення знань про хімічні реакції на 

заключному етапі вивчення хімії. 

Методика вивчення розчинів й основ теорії електролітичної дисоціації. 

Місце і значення навчального матеріалу про розчин в шкільному курсі хімії. 

Визначення поняття «розчин». Методика розкриття механізму розчинення 

речовин на основі молекулярно-кінетичної теорії. Методика вивчення 

концентрації речовин. 

Методичні підходи до вивчення теорії електролітичної дисоціації. Методика 

вивчення механізму електролітичної дисоціації речовин з йонним і ковалентним 

типом зв'язку. 

Розвиток поняття про сильні й слабкі електроліти. Розвиток й узагальнення знань 

учнів про кислоти, основи і солі в світлі теорії електролітичної дисоціації. 

Формування поняття про гідроліз солей. 

Розкриття світоглядного і прикладного значення знань про електроліти. 

Методичні підходи до вивчення хімічних елементів в систематичному курсі хімії 

Науково-методичні підходи до вивчення хімічних елементів та їх сполук. 

Розвиток важливіших понять про метали: фізичні, хімічні властивості. 



Методика вивчення металів головних підгруп та їх сполук. Методика вивчення 

металів побічних підгруп на прикладі заліза (хрому). Значення й місце хімічного 

експерименту та засобів наочності при вивченні металів. 

Формування понять про способи добування металів. Поняття про металургію. 

Політехнічна спрямованість у вивчення металів в систематичному курсі хімії. 

Методичні підходи до вивчення неметалів на прикладі вивчення підгруп кисню, 

азоту, вуглецю. 

Методика застосування хімічного експерименту при вивченні неметалів. 

Методичні принципи вивчення органічних речовин. 

Освітні і виховні завдання курсу органічної хімії. Структура курсу. 

Методика вивчення теорії хімічної будови органічних сполук як основи 

вивчення органічної хімії. 

Розвиток понять про будову атома Карбону. Формування понять про 

гібридизацію електронних хмар, міцність зв'язку, види зв'язку, електронну і 

просторову будову молекул. 

Формування понять про ізомерію. Розвиток уявлень про залежність між будовою 

й властивостями органічних сполук. 

Методичні підходи до вивчення основних класів органічних сполук. Формування 

поняття про гомологію. 

Розвиток понять про хімічну реакцію в курсі органічної хімії. 

Методика вивчення вуглеводів, оксигеновмісних і нітрогеновмісних речовин. 

Реалізація міжпредметних зв'язків при вивченні розділу біохімії в середній 

школі. 

Вивчення питань хімічного виробництва 

Значення хімічної науки у розвитку науково-технічного прогресу. 

Вивчення основ хімічних виробництв - провідна ланка в системі політехнічної 

освіти при вивченні хімії. 

Описовий і конструктивний підходи до вивчення хімічних виробництв. 

Застосування педагогічних програмних засобів при конструктивному підході. 

Формування систем політехнічних понять. Методика вивчення загально-

наукових принципів хімічних виробництв і закономірностей управління 

технологічними процесами. 

Методика вивчення мінеральних добрив. 

Узагальнення знань учнів з хімії. 

Завдання узагальнення і систематизації знань на заключних етапах навчання 

хімії. Структура уроків узагальнення і систематизації знань і вмінь учнів. 

Узагальнення провідних теорій, законів і понять хімії як засіб формування 

хімічної картини природи. 

Узагальнення знань про речовини, хімічну реакцію, про єдину природу хімічних 

процесів живої природи і виробництв. 

Значення міжпредметних зв'язків між курсами хімії, біології, фізики, астрономії, 

фізичної та економічної географії на уроках узагальнення і систематизації знань 

і вмінь учнів. 
 

 



ФІЗИКА 

Назва розділу, теми Знання 

Предметні уміння та 

способи навчальної 

діяльності 

Розділ: МЕХАНІКА 
Основи кінематики. 

Механічний рух. Система 

відліку. Відносність руху. 

Матеріальна точка. 

Траєкторія. Шлях і 

переміщення. Швидкість. 

Додавання швидкостей.  

Нерівномірний рух. Середня 

і миттєва швидкості. 

Рівномірний і 

рівноприскорений рухи.  

Прискорення. Графіки 

залежності кінематичних 

величин від часу у 

рівномірному і 

рівноприскореному рухах. 

Рівномірний рух по колу. 

Період і частота. Лінійна і 

кутова швидкості. 

Доцентрове прискорення. 

Основи динаміки. Перший 

закон Ньютона. Інерціальні 

системи відліку. Принцип 

відносності Галілея. 

Взаємодія тіл. Маса. Сила. 

Додавання сил. Другий 

закон Ньютона. Третій закон 

Ньютона. 

Гравітаційні сили. Закон 

всесвітнього тяжіння. Сила 

тяжіння. Рух тіла під дією 

сили тяжіння. Вага тіла. 

Невагомість. Рух штучних 

супутників. Перша космічна 

швидкість. 

Сили пружності. Закон Гука. 

Сили тертя. Коефіцієнт 

тертя. 

Момент сили. Умови 

рівноваги тіла. Види 

рівноваги. 

Закони збереження в 

механіці. 

Імпульс тіла. Закон 

збереження імпульсу. 

Реактивний рух. 

Знати, пояснювати і 

практично застосовувати: 

Явища і процеси:  рух, інерція, 

вільне падіння тіл, взаємодія 

тіл, деформація, плавання тіл 

тощо. 

Фундаментальні досліди: 

Архімеда, Торрічеллі, Б. 

Паскаля, Г. Галілея 

Основні поняття:  механічний 

рух, система відліку, 

матеріальна точка, траєкторія, 

координата, переміщення, 

шлях, швидкість, прискорення, 

інерція, інертність, маса, сила, 

вага, момент сили, тиск, 

імпульс, механічна робота, 

потужність, коефіцієнт 

корисної дії, кінетична та 

потенціальна енергія, період і 

частота. 

Ідеалізовані моделі:  

матеріальна точка, замкнена 

система. 

Закони, принципи: 

закономірності кінематики; 

закони динаміки Ньютона; 

закони збереження імпульсу й 

енергії, всесвітнього тяжіння, 

Гука, Паскаля, Архімеда; 

умови рівноваги та плавання 

тіл; принцип: відносності 

Галілея. 

Теорії:  основи класичної 

механіки 

Практичне застосування 

теоретичного матеріалу:  

розв’язання основної задачі 

механіки, рух тіл під дією 

однієї або кількох сил; вільне 

падіння; рух транспорту, 

снарядів, планет, штучних 
супутників; рівноваги тіл, ККД 

простих механізмів, передача 

тиску рідинами та газами, 

плавання тіл, принцип дії 

• розпізнавати прояви 

механічних явищ і процесів у 

природі та приклади їх 

практичного застосування в 

техніці, 

• застосовувати основні 

поняття та закони, принципи, 

правила механіки, формули 

для визначення фізичних 

величин та їх одиниць; 

математичні вирази законів і 

закономірностей механіки; 

• визначати межі 

застосування законів 

механіки; 

• розрізняти види 

механічного руху; 

• розв’язувати: 

1) розрахункові задачі на 

використання формул 

прямолінійного 

рівномірного та 

рівнозмінного рухів, 

середньої та миттєвої 

швидкості нерівномірного 

руху, рівномірного руху по 

колу, руху тіла під дією 

постійної сили тяжіння: 

рівномірний та 

рівноприскорений 

прямолінійні рухи; 

відносний рух-,рівномірний 

рух по колу; рух тіл під дією 

однієї або кількох сил, рух 

зв’язаних тіл; умови 

рівноваги та плавання тіл; 

всесвітнє тяжіння; закони 

Ньютона, Гука, Паскаля, 

Архімеда; збереження 

імпульсу й енергії; 

2) задачі на аналіз графіків 

руху тіл і визначення за 

ними його параметрів, . 
побудову графіка зміни 

однієї величини за графіком 

іншої; 



Механічна робота. 

Кінетична та потенціальна 

енергія. Закон збереження 

енергії в механічних 

процесах. Потужність. 

Коефіцієнт корисної дії. 

Прості механізми  

Елементи механіки рідин 

та газів.  

Тиск. Закон Паскаля для 

рідин та газів. Атмосферний 

тиск. Тиск нерухомої рідини 

на дно і стінки посудини. 

Архімедова сила. Умова 

плавання тіл. 

вимірювальних приладів та 

технічних пристроїв: терези 

динамометр, стробоскоп, 

барометр, манометр, кульковий 

підшипник, насос, важіль, 

сполучені посудини, блоки, 

похила площина, водопровід, 

шлюз, гідравлічний прес, 

насоси 

3) задачі, які передбачають 

обробку та аналіз 

результатів експерименту, 

зображених на фото або 

схематичному рисунку; 

4) комбіновані задачі, для 

розв’язування яких 

використовуються поняття і 

закономірності з кількох 

розділів механіки 

МОЛЕКУЛЯРНА ФІЗИКА І ТЕРМОДИНАМІКА 

Основи молекулярно-

кінетичної теорії.   

Основні положення 

молекулярно-кінетичної 

теорії та їх дослідне 

обґрунтування. Маса і розмір 

молекул. Стала Авогадро. 

Середня квадратична 

швидкість теплового руху 

молекул. 

Ідеальний газ. Основне 

рівняння молекулярно-

кінетичної теорії ідеального 

газу. Температура та її 

вимірювання. Шкала 

абсолютних температур. 

Рівняння стану ідеального 

газу.  

Ізопроцеси в газах. 

Основи термодинаміки. 

Тепловий рух. Внутрішня 

енергія та способи її зміни. 

Кількість теплоти. Питома 

теплоємність речовини. 

Робота в термодинаміці. 

Закон збереження енергії в 

теплових процесах (перший 

закон термодинаміки). 
Застосування першого закону 

термодинаміки до 

ізопроцесів. Адіабатний 

процес. 

Необоротність: теплових 

процесів. Принцип дії 

теплових двигунів. 

Знати, пояснювати і практично 

застосовувати: 

Явища і процеси:  

броунівський рух, дифузія, 

стиснення газів, тиск газів, 

процеси теплообміну 

(теплопровідність, конвекція, 

випромінювання), встановлення  

теплової рівноваги, 

необоротність теплових явищ, 

агрегатні перетворення 

речовини, деформація твердих 

тіл, змочування, капілярні 

явища тощо. 

Фундаментальні досліди:  Р. 

Бойля, Е. Маріотта, Ж. Шарля, 

Ж. Гей- Люссака. 

Основні поняття:  кількість 

речовини, стала Авогадро, 

молярна маса, середня 

квадратична швидкість 

теплового руху молекул, 

температура, тиск, об’єм, 

концентрація, густина, 

теплообмін, робота, внутрішня 

енергія, кількість теплоти, 

адіабатний процес, ізопроцеси, 

питома теплоємність речовини, 
питома теплота плавлення, 

питома теплота пароутворення, 

питома теплота згоряння 

палива, поверхнева енергія, сила 

поверхневого натягу, 

поверхневий натяг, насичена та 

ненасичена пара, відносна 

• розпізнавати прояви 

теплових явищ і процесів у 

природі та їх практичне 

застосування в техніці, 

зокрема дифузії, 

використання стисненого 

газу, зміни внутрішньої 

енергії (агрегатного стану 

речовини), видів 

теплообміну, явища 

змочування та капілярності, 

різних видів деформації, 

властивостей кристалів та 

інших матеріалів у техніці й 

природі, створення 

матеріалів із заданими 

властивостями, застосування 

теплових двигунів на 

транспорті, в енергетиці, у 

сільському господарстві, 

методи профілактики і 

боротьби із забрудненням 

навколишнього природного 

середовища; 

• застосовувати основні 

поняття та закони, принципи, 

правила молекулярної фізики 

та термодинаміки, формули 

для визначення фізичних 
величин та їх одиниць; 

математичні вирази законів 

молекулярної фізики та 

термодинаміки; 

• визначати межі 

застосування законів 



Коефіцієнт корисної дії 

теплового двигуна і його 

максимальне значення. 

Екологічні наслідки дії 

теплових машин. 

Властивості газів, рідин і 

твердих тіл.   

Пароутворення 

(випаровування та кипіння).  

Конденсація. Питома теплота 

пароутворення. Насичена та 

ненасичена пара, їхні 

властивості. Відносна 

вологість повітря та її 

вимірювання. 

Плавлення і тверднення тіл. 

Питома теплота плавлення. 

Теплота згоряння палива. 

Рівняння теплового балансу 

для найпростіших теплових 

процесів. 

Поверхневий натяг рідин. 

Сила поверхневого натягу . 

Змочування. Капілярні 

явища. 

Кристалічні та аморфні тіла. 

Механічні властивості 

твердих тіл. Види 

деформацій. Модуль Юнга. 

вологість повітря, точка роси, 

кристалічні та аморфні тіла, 

анізотропія монокристалів, 

пружна і пластична деформації, 

видовження, механічна напруга. 

Ідеалізовані моделі:  ідеальний 

газ, ідеальна теплова машина. 

Закони, принципи та межі 

їхнього застосування:  основне 

рівняння молекулярно-

кінетичної теорії ідеального 

газу, рівняння стану ідеального 

газу, газові закони, перший 

закон термодинаміки, рівняння 

теплового балансу. 

Теорії:  основи термодинаміки 

та молекулярно-кінетичної 

теорії. 

Практичне застосування 

теоретичного матеріалу:  

окремі випадки рівняння стану 

ідеального газу та їхнє 

застосування в. техніці, 

використання стисненого газу та  

теплових машин, явища дифузії, 

кипіння під збільшеним тиском,  

термічна обробка металів, 

механічні властивості різних 

матеріалів та використання 

пружних властивостей тіл у 

техніці тощо; принцип дії 

вимірювальних приладів та 

технічних пристроїв: 

калориметр, термометр, 

психрометр, теплова машина 

(теплові двигуни, парова й 

газова турбіни) 

 

 

 

молекулярної фізики та 

термодинаміки; 

• розрізняти: агрегатні 

стани речовини, насичену та 

ненасичену пару, кристалічні 

та аморфні тіла; 

• розв’язувати: 

1) розрахункові задачі, 

застосовуючи функціональні 

залежності між основними 

фізичними величинами, на: 

рівняння молекулярно- 

кінетичної теорії ідеального 

газу, зв’язку між масою газу 

і кількістю молекул; 

залежність тиску газу від 

концентрації молекул і 

температури; внутрішню 

енергію одноатомного газу; 

залежність густини та тиску 

насиченої пари від 

температури; рівняння стану 

ідеального газу, газові 

закони; роботу 

термодинамічного процесу, 

перший закон 

термодинаміки; рівняння 

теплового балансу; на 

поверхневі та капілярні 

явища, пружну деформацію 

тіл, відносну вологість 

повітря; 

2) задачі на аналіз графіків 

ізопроцесів та побудову їх у 

різних системах координат; 

обчислення за графіком 

залежності тиску газу від 

його об’єму; роботи, 

виконаної газом; аналіз 

графіків теплових процесів; 

аналіз діаграми розтягання 

металів; 

3) задачі, які передбачають 

обробку та аналіз результатів 

експерименту, зображених 

на фото або схематичному 

рисунку; 

4) комбіновані задачі, для 

розв’язування яких 

використовуються поняття і 

закономірності з кількох 

розділів молекулярної 



фізики, термодинаміки та 

механіки; 

• складати план виконання 

експериментів, роботи 

вимірювальними приладами 

та пристроями, зокрема 

калориметром, термометром, 

психрометром  
• робити узагальнення 

щодо властивостей речовин у 

різних агрегатних станах; 

розташування, руху та 

взаємодії молекул залежно 

від стану речовини. 

ЕЛЕКТРОДИНАМІКА 

Основи електростатики. 

Електричний заряд. Закон 

збереження електричного 

заряду. Закон Кулона. 

Електричне поле. 

Напруженість електричного 

поля. Принцип суперпозиції 

полів. 

Провідники та діелектрики в 

електростатичному полі. 

Робота електричного поля 

при переміщенні заряду. 

Потенціал і різниця 

потенціалів. Напруга. Зв’язок 

між напругою і напруженістю 

однорідного електричного 

поля. 

Електроємність. 

Конденсатори. 

Електроємність плоского 

конденсатора. З’єднання 

конденсаторів. 

Енергія електричного поля.  

Закони постійного струму. 

Електричний струм. Умови 

існування постійного 

електричного струму. Сила 

струму. Закон Ома для 

ділянки кола. Опір 

провідників. Послідовне та 

паралельне з’єднання 

провідників. Електрорушійна 

сила. Закон Ома для повного 

кола. Робота і потужність 

електричного струму. Закон 

Джоуля-Ленца.  

Знати, пояснювати і практично  

застосовувати: 

Явища і процеси:  

електризація, взаємодія 

заряджених тіл, два види 

електричних зарядів, вільні носії 

зарядів у провідниках, 

поляризація діелектриків, дія 

електричного струму, 

електроліз, термоелектронна 

емісія, іонізація газів, магнітна 

взаємодія, існування магнітного 

поля Землі, електромагнітна 

індукція та самоіндукція тощо. 

Фундаментальні досліди: 

Ш. Кулона, Йоффе-Міллікена, 

Е. Ома, X. Ерстеда, А.-М. 

Ампера, М. Фарадея. 

Основні поняття:  електричний  

заряд, елементарний заряд, 

електростатичне поле, 

напруженість, лінії 

напруженості (силові лінії), 

провідники та діелектрики, 

діелектрична проникність 

речовини, робота сил 

електростатичного поля, 

потенціальна енергія заряду в 

електричному полі, потенціал; 

різниця потенціалів, напруга, 

електроємність, енергія 

зарядженого конденсатора, сила  

струму, електричний опір, 

електрорушійна сила, 

надпровідність, вакуум, 

термоелектронна емісія, власна 

• розпізнавати прояви 

електромагнітних явищ і 

процесів у природі та їх 

практичне застосування в 

техніці, зокрема 

електростатичний захист, 

використання провідників та 

ізоляторів, конденсаторів, дії 

електричного струму, 

використання магнітних 

властивостей речовини, 

електролізу в техніці 

(добування чистих металів, 

гальваностегія, 

гальванопластика), 

електромагнітів, 

електродвигунів, котушок 

індуктивності, 

конденсаторів; 

• застосовувати основні 

поняття та закони, принципи, 

правила електродинаміки, 

формули для визначення 

фізичних величин та їх 

одиниць; математичні вирази 

законів електродинаміки; 

• визначати межі 

застосування законів Кулона 

та Ома; 

• розрізняти: провідники й 

діелектрики, полярні й 

неполярні діелектрики, види 

магнетиків, несамостійний і 

самостійний розряди в газах, 

власну та домішкову 

провідність 



Електричний струм у 

різних середовищах. 

Електричний струм у 

металах. Електронна 

провідність металів. 

Залежність опору металів від 

температури. Надпровідність. 

Електричний струм у 

розчинах і розплавах 

електролітів. Закони 

електролізу. Застосування 

електролізу. 

Електричний струм у газах. 

Несамостійний і самостійний 

розряди. Поняття про плазму. 

Електричний струм у вакуумі. 

Електричний струм у 

напівпровідниках. Власна та 

домішкова 

електропровідність 

напівпровідників. Залежність 

опору напівпровідників від 

температури. Електронно-

дірковий перехід. 

Напівпровідниковий діод. 

Транзистор. 

Магнітне поле, 

електромагнітна індукція. 

Взаємодія струмів. Магнітне 

поле. Магнітна індукція. Сила 

Ампера. Сила Лоренца. 

Магнітні властивості 

речовин. Магнітна 

проникність. Феромагнетики. 

Магнітний потік. Явище 

електромагнітної індукції. 

Закон електромагнітної 

індукції. Правило Ленца. 

Явище самоіндукції.  

Індуктивність. Енергія 

магнітного поля. 

та домішкова провідність 

напівпровідників, електронна 

провідність металів, дисоціація, 

хімічний еквівалент, іонізація, 

рекомбінація, плазма, 

несамостійний і самостійний 

розряди, магнітна індукція, сила 

Ампера, сила Лоренца, 

магнітна проникність, 

електромагнітна індукція, 
індукційний струм, 

магнітний потік, ЕРС 
індукції, електромагнітне 

поле, самоіндукція, 

індуктивність, ЕРС 
самоіндукції, енергія 

магнітного поля. 

Ідеалізовані моделі:  
точковий заряд, нескінченна 

рівномірно заряджена 
площина. 

Закони, 

принципи,правила, 

гіпотези:  закони 

збереження електричного 
заряду, Кулона, Ома (для 

ділянки та повного 

електричного кола), Джоуля-
Ленца, електролізу, 

електромагнітної індукції; 

принцип суперпозиції 
електричних полів; правила: 

свердлика (правого гвинта), 
лівої руки, Ленца; гіпотеза 

Ампера, гіпотеза Максвелла. 

Теорії:  основи класичної 
електронної теорії, теорії 

електромагнітного поля. 

Практичне застосування 

теоретичного матеріалу: 

використання 
електростатичного  

захисту, ізоляторів та 

провідників, конденсаторів, 
дії електричного струму, 

законів струму  для  
розрахунку електричних кіл, 

напівпровідників; 

• порівнювати властивості 

магнітного поля, 

електростатичного та 

вихрового електричних 

полів; 

• розв’язувати: 

1) розрахункові задачі, що 

вимагають застосування 

функціональних залежностей 

між основними фізичними 

величинами, на: взаємодію 

точкових зарядів 

(застосування закону 

Кулона); напруженість поля 

точкового заряду, провідної 

кулі, принцип суперпозиції; 

дію електричного поля на 

заряд; електроємність 

плоского конденсатора,         

з’єднання конденсаторів, 

енергію зарядженого 

конденсатора; розрахунок 

електричних кіл (у т.ч. 

змішаних з’єднань 

провідників) із 

використанням законів Ома; 

роботу, потужність та 

теплову дію електричного 

струму; проходження 

електричного струму через 

електроліти; визначення 

напряму та модуля вектора 

магнітної індукції; сили 

Ампера, сили Лоренца, ЕРС 

індукції в рухомих 

провідниках, на закон 

електромагнітної індукції, 

ЕРС самоіндукції, енергію 

магнітного поля провідника 

зі струмом; 

2) задачі на аналіз 

графічного зображення 

електростатичного та 

магнітного полів, 

застосування закону Ома, 

залежності опору металевого 

провідника та 

напівпровідника від 

температури, вольт-амперну 

характеристику 

напівпровідникового діода; 



електролізу, плазми, в 

техніці, видів самостійного 
розряду, руху електричних 

зарядів в електричному і 
магнітному полях, магнітних 

властивостей речовини 

тощо; принцип дії 
вимірювальних - приладів та 

технічних пристроїв: 

електроскоп, електрометр, 
конденсатор, джерела 

струму (акумулятор, 
гальванічний елемент, 

генератор), 

електровимірювальні 
прилади (амперметр, 

вольтметр), споживачі 

струму (двигуни, резистор, 
електронагрівальні прилади, 

плавкі запобіжники, 
реостати), електронно-

променева трубка, 

напівпровідникові прилади, 
електромагніти, 

гучномовець, 
електродинамічний 

мікрофон. 

3) задачі, які передбачають 

обробку та аналіз результатів 

експерименту, зображених 

на фото або схематичному 

рисунку; 

4) комбіновані задачі, для 

розв’язування яких 

використовуються поняття і 

закономірності з механіки, 

молекулярної фізики та 

електродинаміки; 

• складати план виконання 

експериментів, роботи 

вимірювальними приладами 

та пристроями, зокрема 

електроскопом, електрометр-

ром, конденсаторами, 

джерелами струму, 

перетворювачами струму, 

приладами для вимірювання 

характеристик струму, 

споживачами струму, 

електромагнітом, 

соленоїдом; 

• робити узагальнення 

щодо носіїв електричного 

заряду в різних середовищах; 

магнітних властивостей 

різних речовин 

КОЛИВАННЯ І ХВИЛІ. ОПТИКА 

Механічні коливання і 

хвилі. 

Коливальний рух. Вільні 

механічні коливання: 

Гармонічні коливання. 

Зміщення, амплітуда, період, 

частота і фаза гармонічних 

коливань. Коливання вантажу 

на пружині. Нитяний 

маятник, період коливань 

нитяного: маятника. 

Перетворення енергії при 

гармонічних коливаннях. 

Вимушені механічні 

коливання. Явище резонансу. 

Поширення коливань у 

пружних середовищах. 

Поперечні та поздовжні 

хвилі. Довжина хвилі. Зв'язок 

між довжиною хвилі, 

Знати, пояснювати ї практично 

застосовувати: . 

Явища і процеси:  коливання 

тіла на нитці та пружині, 

резонанс, поширення коливань у 

просторі, відбивання ;хвиль, 

прямолінійне поширення світла 

в однорідному середовищі, 

утворення тіні та півтіні, місячні 

та сонячні затемнення, 

заломлення світла на межі двох 

середовищ, скінченність 

швидкості поширення світла і 

радіохвиль тощо 

Фундаментальні досліди:  

Г. Герца; І. Ньютона, І. 

Пулюя та В. Рентгена.  
Основні поняття:  

гармонічні коливання, 

• розпізнавати прояви 

коливальних і хвильових 

(зокрема світлових) явищ і 

процесів у природі та їх 

практичне застосування в 

техніці, зокрема поширення 

поперечних і поздовжніх 

хвиль, практичне 

застосування звукових та 

ультразвукових хвиль у 

техніці, використання 

електромагнітного 

випромінювання різних 

діапазонів, застосування 

явищ інтерференції, 

дифракції та поляризації 

світла, використання 

лінійчастих спектрів; 

• застосовувати основні 

поняття та закони для 



швидкістю її поширення та 

періодом (частотою). 

Звукові хвилі. Швидкість 

звуку. Гучність й 

інтенсивність звуку. Висота 

тону і тембр звуку. Інфра- та 

ультразвуки. 

Електромагнітні коливання 

і хвилі.  

Вільні електромагнітні 

коливання в коливальному 

контурі. Перетворення енергії 

в коливальному контурі. 

Власна частота і період 

електромагнітних коливань. 

Формула Томсона. 

Вимушені електричні 

коливання.  Змінний 

електричний струм. 

Генератор змінного струму. 

Електричний резонанс. 

Трансформатор. Принцип 

передачі електроенергії на 

великі відстані. 

Електромагнітне поле. 

Електромагнітні хвилі та 

швидкість їх поширення. 

Шкала електромагнітних 

хвиль. Властивості 

електромагнітного 

випромінювання різних 

діапазонів. 

Оптика.  

Прямолінійність поширення 

світла в однорідному 

середовищі. Швидкість світла 

та її вимірювання. 

Закони відбивання світла.  

Побудова зображень, які дає 

плоске дзеркало. Закони 

заломлення світла. 

Абсолютний і відносний 

показники заломлення. Повне 

відбивання. 

Лінза. Оптична сила лінзи.  

Формула тонкої лінзи. 

Побудова зображень, які дає 

тонка лінза. 

Інтерференція світла та її 

практичне застосування. 

Дифракція світла. 

Дифракційні ґратки та їх 

зміщення, амплітуда,  

період, частота і фаза, 
резонанс,  

поперечні та поздовжні 
хвилі, довжина хвилі, 

швидкість звуку, гучність й 

інтенсивність звуку, висота 
тону і тембр звуку, інфра- та 

ультразвук, вільні та 

вимушені електромагнітні 
коливання, коливальний 

контур,  
змінний струм, діючі 

значення напруги і сили 

струму, активний, 
індуктивний та ємнісний 

опори, робота і потужність 

змінного струму, резонанс, 
автоколивання, 

автоколивальна система, 
період (частота) вільних 

електромагнітних коливань в 

електричному контурі, 
електричний резонанс, 

змінний електричний струм, 
коефіцієнт трансформації, 

електромагнітні хвилі, 

оптична сила та фокус лінзи, 
показник заломлення; повне 

відбивання, джерела 

когерентного 
випромінювання, 

інтерференція, дифракція, 
дисперсія, поляризація 

світла. 

Ідеалізовані моделі:  
математичний (нитяний) 

маятник, ідеальний 
коливальний контур. 

Закони, принципи:  рівняння 

незатухаючих гармонічних 
коливань, закон 

прямолінійного поширення 

світла в однорідному 
середовищі, незалежності 

поширення, світлових 

коливального руху і 

хвильових процесів, 

формули для визначення 

фізичних величин та їх 

одиниць; математичні 

вирази законів; 

• визначати межі 

застосування законів 

геометричної оптики; 

• порівнювати особливості 

коливань та хвиль різної 

природи, спектри 

випромінювання та 

поглинання; 

• розрізняти: поперечні та 

поздовжні хвилі, 

випромінювання різних 

діапазонів; 

• розв’язувати: 

1) розрахункові задачі, 

застосовуючи функціональні 

залежності між основними 

фізичними величинами, на: 

залежність періоду власних 

коливань від параметрів 

системи; закон збереження 

енергії в коливальному 

процесі; гармонічні 

коливання, довжину хвилі; 

закони геометричної оптики, 

формулу тонкої лінзи; 

інтерференцію та дифракцію 

світла; 

2) задачі на аналіз графіків 

незатухаючих (гармонічних) 

та затухаючих коливань, 

залежності амплітуди 

вимушених коливань від 

частоти зовнішньої 

періодичної сили, 

зображення ходу світлових 

променів на межі двох 

прозорих середовищ; 

зображень, отриманих за 

допомогою плоского 

дзеркала та тонкої лінзи; 

3) комбіновані задачі, для 

розв’язування яких 

використовуються поняття і 

закономірності різних 

розділів фізики; 

4) задачі, які передбачають 



використання для визначення 

довжини світлової хвилі. 

Дисперсія світла. 

Неперервний і лінійчатий 

спектри. Спектральний 

аналіз. 

Поляризація світла. 

пучків, закони відбивання та 

заломлення хвиль, умови 
виникнення 

інтерференційного, 
максимуму та мінімуму; 

принцип Гюйгенса, принцип 

Доплера. 
Теорії: основи теорії 

електромагнітного поля. 

Практичне застосування 

теоретичного матеріалу:  

передача електричної енергії 
на відстань, передача 

інформації за допомогою 

електромагнітних хвиль, 
радіолокація, використання 

електромагнітного 

випромінювання різних 
діапазонів, застосування 

явищ інтерференції, 
дифракції та поляризації 

світла, використання 

лінійчатих спектрів, 
спектральний аналіз; 

принцип дії вимірювальних 
приладів та технічних 

пристроїв: генератор на 

транзисторі, генератор 
змінного  

струму, трансформатор, 

найпростіший радіоприймач, 
окуляри, фотоапарат, 

проекційний апарат, лупа, 
мікроскоп, світловод, 

спектроскоп 

обробку та аналіз результатів 

експерименту, зображених 

на фото або схематичному 

рисунку; 

• складати план виконання 

дослідів та експериментів, 

роботи вимірювальними 

приладами та пристроями, 

(зокрема, тілом на нитці), 

генератором на транзисторі, 

трансформатором, 

джерелами світла, плоским 

дзеркалом, лінзою, прозорою 

плоскопаралельною 

пластиною, дифракційними 

ґратками. 

КВАНТОВА ФІЗИКА. ЕЛЕМЕНТИ ТЕОРІЇ ВІДНОСНОСТІ 

Елементи теорії відносності. 

Принципи (постулати) теорії 

відносності Ейнштейна. 

Релятивістський закон 

додавання швидкостей. 

Взаємозв’язок маси та енергії. 

Світлові кванти. Гіпотеза 

Планка. Стала Планка. 

Кванти світла (фотони). 

Фотоефект та 

експериментально 

Знати, пояснювати і практично  

застосовувати: 

Явища і процеси:  рух 

елементарних частинок у 

прискорювачах, відкриття 

спектральних ліній,- 

радіоактивності, ізотопи, втрата 

металами негативного заряду 

при опроміненні світлом, 

залежність енергії 

фотоелектронів від частоти 

• розпізнавати прояви 

квантових явищ і процесів у 

природі та їх практичне 

застосування в техніці, 

зокрема фактів, що 

підтверджують висновки 

спеціальної теорії 

відносності; явищ, що 

підтверджують 

корпускулярно-хвильовий 

дуалізм властивостей світла; 



встановлені його закони. 

Рівняння Ейнштейна для 

фотоефекту. Застосування 

фотоефекту в техніці. Тиск 

світла. 

Атом та атомне ядро. 

Дослід Резерфорда. Ядерна 

модель атома. Квантові 

постулати Бора. 

Випромінювання та 

поглинання світла атомом. 

Утворення лінійчастого 

спектра Лазер. 

Склад ядра атома. Ізотопи. 

Енергія зв'язку атомних ядер. 

Ядерні реакції. Поділ ядер 

урану. Ядерний реактор. 

Термоядерна реакція. 

Радіоактивність. Альфа-, 

бета-, гамма-

випромінювання. Методи 

реєстрації іонізуючого 

випромінювання. 

світла і незалежність від його 

інтенсивності, дифракція 

фотонів та електронів. 

Фундаментальні досліди: 

А. Столєтова; П. Лебедєва; Е. 

Резерфорда; А. Беккереля. 

Основні поняття:  кванти 

світла (фотони), фотоефект, 

червона межа фотоефекту, тиск 

світла, ізотопи, радіоактивність, 

альфа- і бета-частинки, гамма-

випромінювання, квантовий 

характер випромінювання і 

поглинання світла атомами, 

індуковане випромінювання, 
протон, нейтрон, ядерні 

сили, радіоактивний розпад, 
період піврозпаду; енергія 

зв’язку атомних ядер, дефект 

мас, енергетичний вихід 
ядерних реакцій, ланцюгова 

ядерна реакція, критична 
маса. 

Ідеалізовані моделі:  

планетарна модель атома, 
протонно-нейтронна модель 

ядра. 

Закони, принципи, 

гіпотези: 

постулати теорії відносності, 
закон зв’язку між масою та 

енергією, закони 

фотоефекту, рівняння 
Ейнштейна для фотоефекту, 

квантові постулати Бора, 

збереження числа нуклонів і 
заряду в ядерних реакціях, 

закон радіоактивного 
розпаду, гіпотеза Планка. 

Теорії:  основи спеціальної 

теорії відносності, теорії 
фотоефекту, корпускулярно-

хвильовий дуалізм, теорії 
будови атома та ядра. 

Практичне застосування 

теоретичного матеріалу:  
застосування 

фотоефекту, будова і 

використання законів 

фотоефекту в техніці, 

методів спостереження і 

реєстрації мікрочастинок; 

• застосовувати основні 

поняття та закони 

спеціальної теорії 

відносності, теорії 

фотоефекту, теорії будови 

атома та ядра, формули для 

визначення фізичних 

величин та їх одиниць; 

математичні вирази законів; 

• розрізняти: види 

спектрів, радіоактивності; 

• порівнювати особливості 

треків мікрочастинок у 

електричному і магнітному 

полях; утворення різних 

видів спектрів, загальні 

особливості процесів, що 

відбуваються при 

радіоактивному розпаді 

ядер, умови виникнення 

ланцюгової та термоядерних 

реакцій; природу альфа-, 

бета-, гамма-випромінювань 

• робити узагальнення 

щодо властивостей 

речовини та поля,  

розв’язувати: 

1) розрахункові задачі, 

застосовуючи функціональні 

залежності між основними 

фізичними величинами, на: 

релятивістський закон 

додавання швидкостей, 

застосування формул зв’язку 

між масою, імпульсом та 

енергією; застосування 

квантових постулатів Бора 

до процесів випромінювання 

та поглинання енергії 

атомом; застосування 

рівняння Ейнштейна для 

фотоефекту, складання 

рівнянь ядерних реакцій на 

основі законів збереження; 

розрахунок дефекту мас, 

енергії зв’язку атомних ядер, 

енергетичного виходу 

ядерних реакцій; 



властивості  

атомних ядер, пояснення 
лінійчастих спектрів 

випромінювання та 
поглинання, застосування 

лазерів, ядерна енергетика, 

принцип дії вимірювальних 
приладів та технічних 

пристроїв: фотоелемент, 

пристроїв для реєстрації 
заряджених частинок, лазер, 

ядерний реактор. 

застосування законів 

збереження імпульсу та 

енергії до опису зіткнень 

мікрочастинок; застосування 

закону радіоактивного 

розпаду, визначення періоду 

піврозпаду; 

2) задачі на аналіз графіків 

зміни кількості 

радіоактивних ядер із часом, 

схеми енергетичних рівнів 

для пояснення поглинання 

та випромінювання світла; 

3) комбіновані задачі, для 

розв’язування яких 

використовуються поняття і 

закономірності різних 

розділів фізики; 

4) задачі, які передбачають 

оброблення та аналіз 

результатів експерименту, 

зображених на фото або 

схематичному рисунку, 

зокрема щодо визначення 

характеристик елементарних 

частинок або ядер за 

фотознімками їх треків 

(зокрема в магнітному полі); 

- складати план виконання 

дослідів та експериментів, 

роботи вимірювальними 

приладами та пристроями, 

зокрема фотоелемента. 

 

МЕХАНІКА 
Механічний рух. Система відліку. Відносність руху. Матеріальна точка. 

Траєкторія. Шлях і переміщення.  

Швидкість. Додавання швидкостей. Середня і миттєва швидкості. 

Нерівномірний рух. Рівномірний і рівноприскорений рухи.  

Прискорення. Графіки залежності кінематичних величин від часу у 

рівномірному і рівноприскореному рухах. 

Рівномірний рух по колу. Період і частота. Лінійна і кутова швидкості. 

Доцентрове прискорення. 

Перший закон Ньютона. Інерціальні системи відліку. Принцип відносності 

Галілея. 

Взаємодія тіл. Маса. Сила. Додавання сил. Другий закон Ньютона. Третій закон 

Ньютона. 

Гравітаційні сили. Закон всесвітнього тяжіння. Сила тяжіння. Рух тіла під дією 

сили тяжіння. Вага тіла. Невагомість.  



Рух штучних супутників. Перша космічна швидкість. 

Сили пружності. Закон Гука. 

Сили тертя. Коефіцієнт тертя. 

Момент сили. Умови рівноваги тіла. Види рівноваги. 

Імпульс тіла. Закон збереження імпульсу. Реактивний рух. 

Механічна робота. Кінетична та потенціальна енергія. Закон збереження енергії 

в механічних процесах.  

Потужність. Коефіцієнт корисної дії. Прості механізми  

Тиск. Закон Паскаля для рідин та газів. Атмосферний тиск. Тиск нерухомої 

рідини на дно і стінки посудини.  

Архімедова сила. Умова плавання тіл. 

 

МОЛЕКУЛЯРНА ФІЗИКА І ТЕРМОДИНАМІКА 

Основні положення молекулярно-кінетичної теорії та їх дослідне обґрунтування. 

Маса і розмір молекул. Стала Авогадро. Середня квадратична швидкість 

теплового руху молекул. 

Ідеальний газ. Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії ідеального газу. 

Температура та її вимірювання. Шкала абсолютних температур. 

Рівняння стану ідеального газу.  

Ізопроцеси в газах. 

Основи термодинаміки. 

Тепловий рух. Внутрішня енергія та способи її зміни.  

Кількість теплоти. Питома теплоємність речовини. Робота в термодинаміці. 

Закон збереження енергії в теплових процесах (перший закон термодинаміки). 

Застосування першого закону термодинаміки до ізопроцесів. 

Адіабатний процес. 

Необоротність: теплових процесів. Принцип дії теплових двигунів. Коефіцієнт 

корисної дії теплового двигуна і його максимальне значення. Екологічні 

наслідки дії теплових машин. 

Пароутворення (випаровування та кипіння).  

Конденсація. Питома теплота пароутворення. Насичена та ненасичена пара, їхні 

властивості. Відносна вологість повітря та її вимірювання. 

Плавлення і тверднення тіл. 

Питома теплота плавлення. Теплота згоряння палива. Рівняння теплового 

балансу для найпростіших теплових процесів. 

Поверхневий натяг рідин. Сила поверхневого натягу . Змочування. Капілярні 

явища. 

Кристалічні та аморфні тіла. Механічні властивості твердих тіл. Види 

деформацій. Модуль Юнга. 

 

ЕЛЕКТРОДИНАМІКА 

Електричний заряд. Закон збереження електричного заряду. Закон Кулона. 

Електричне поле. Напруженість електричного поля. Принцип суперпозиції 

Провідники та діелектрики в електростатичному полі. 

Робота електричного поля при переміщенні заряду. Потенціал і різниця 



потенціалів. Напруга. Зв’язок між напругою і напруженістю однорідного 

електричного поля. 

Електроємність. Конденсатори. Електроємність плоского конденсатора. 

З’єднання конденсаторів. 

Енергія електричного поля.  

Електричний струм. Умови існування постійного електричного струму. Сила 

струму. Закон Ома для ділянки кола. Опір провідників. Послідовне та паралельне 

з’єднання провідників. Електрорушійна сила. Закон Ома для повного кола.  

Робота і потужність електричного струму. Закон Джоуля-Ленца.  

Електричний струм у металах. Електронна провідність металів. Залежність 

опору металів від температури. Надпровідність. 

Електричний струм у розчинах і розплавах електролітів. Закони електролізу. 

Застосування електролізу. 

Електричний струм у газах. Несамостійний і самостійний розряди. Поняття про 

плазму. Електричний струм у вакуумі. Електричний струм у напівпровідниках. 

Власна та домішкова електропровідність напівпровідників. Залежність опору 

напівпровідників від температури. Електронно-дірковий перехід. 

Напівпровідниковий діод. Транзистор. 

Взаємодія струмів. Магнітне поле. Магнітна індукція. Сила Ампера. Сила 

Лоренца. 

Магнітні властивості речовин. Магнітна проникність. Феромагнетики. 

Магнітний потік. Явище електромагнітної індукції. Закон електромагнітної 

індукції. Правило Ленца. Явище самоіндукції.  

Індуктивність. Енергія магнітного поля. 

 

КОЛИВАННЯ І ХВИЛІ. ОПТИКА 
Коливальний рух. Вільні механічні коливання: Гармонічні коливання. Зміщення, 

амплітуда, період, частота і фаза гармонічних коливань. Коливання вантажу на 

пружині. Нитяний маятник, період коливань нитяного: маятника. Перетворення 

енергії при гармонічних коливаннях. Вимушені механічні коливання. Явище 

резонансу. 

Поширення коливань у пружних середовищах. Поперечні та поздовжні хвилі. 

Довжина хвилі. Зв'язок між довжиною хвилі, швидкістю її поширення та 

періодом (частотою). 

Звукові хвилі. Швидкість звуку. Гучність й інтенсивність звуку. Висота тону і 

тембр звуку. Інфра- та ультразвуки. 

Вільні електромагнітні коливання в коливальному контурі. Перетворення енергії 

в коливальному контурі. Власна частота і період електромагнітних коливань. 

Формула Томсона. 

Вимушені електричні коливання.  Змінний електричний струм. Генератор 

змінного струму. Електричний резонанс. 

Трансформатор. Принцип передачі електроенергії на великі відстані. 

Електромагнітне поле. Електромагнітні хвилі та швидкість їх поширення. Шкала 

електромагнітних хвиль. Властивості електромагнітного випромінювання різних 

діапазонів. 



Прямолінійність поширення світла в однорідному середовищі. Швидкість світла 

та її вимірювання. 

Закони відбивання світла.  

Побудова зображень, які дає плоске дзеркало. Закони заломлення світла. 

Абсолютний і відносний показники заломлення. Повне відбивання. 

Лінза. Оптична сила лінзи.  Формула тонкої лінзи. Побудова зображень, які дає 

тонка лінза. Інтерференція світла та її практичне застосування. 

Дифракція світла. Дифракційні ґратки та їх використання для визначення 

довжини світлової хвилі. 

Дисперсія світла. Неперервний і лінійчатий спектри. Спектральний аналіз. 

Поляризація світла 

 

КВАНТОВА ФІЗИКА. ЕЛЕМЕНТИ ТЕОРІЇ ВІДНОСНОСТІ 

Принципи (постулати) теорії відносності Ейнштейна. Релятивістський закон 

додавання швидкостей. Взаємозв’язок маси та енергії. 

Гіпотеза Планка. Стала Планка. Кванти світла (фотони). Фотоефект та 

експериментально встановлені його закони. Рівняння Ейнштейна для 

фотоефекту. Застосування фотоефекту в техніці. Тиск світла. 

Дослід Резерфорда. Ядерна модель атома.  

Квантові постулати Бора. Випромінювання та поглинання світла атомом. 

Утворення лінійчастого спектра Лазер. 

Склад ядра атома. Ізотопи. Енергія зв'язку атомних ядер.  

Ядерні реакції. Поділ ядер урану. Ядерний реактор. Термоядерна реакція. 

Радіоактивність. Альфа-, бета-, гамма-випромінювання. Методи реєстрації 

іонізуючого випромінювання. 



КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ 

 

Фаховий іспит проводиться як комплексна перевірка знань здобувачів 

вищої освіти у повній відповідності до програми. 

Відповідь на теоретичні питання та тестові завдання виконуються в 

письмовій формі. Кожен варіант складається з 50 тестових завдань та 2 

теоретичних запитань. 

Тестові завдання відображають матеріал всіх розділів програми з освітніх 

компонентів фізичного, хімічного та біологічного циклів. За допомогою цих 

завдань перевіряють майже всі види діяльності, закладені в програмних вимогах 

з природничих освітніх компонентів. До кожного із завдань з вибором однієї 

правильної відповіді пропонується 4 варіанта відповіді, з яких лише один 

правильний. Завдання вважається виконаним, якщо учасник вибрав та позначив 

правильну відповідь у бланку відповідей. Завдання вважається невиконаним у 

випадках, якщо: 

а) позначено неправильну відповідь; 

б) позначено два або більше варіантів відповіді, навіть якщо серед них позначено 

й правильну відповідь; 

в) правильну відповідь не позначено взагалі. 

Зразок правильної відповіді для абітурієнтів з біології 

1. Який вчений першим звернув увагу на корисну дії вермікультури: 

а) Дарвін, 

б) Ломоносов, 

в) Аристотель, 

г) Сенека. Відповідь: в. 

2. Урок, який передбачає вирішення двох або більше дидактичних завдань: 

а) комбінований, 

б) засвоєння нових знань, 

в) узагальнюючий, 

г) контролю та корекції знань. Відповідь: а. 

3. Інструкція з техніки безпеки розглядається і затверджується : 

а) 1 раз на рік, 

б) 1 раз на 3 роки, 

в) 1 раз на 5 років, 

г) 1 раз на 7 років. Відповідь: б. 

 

Успішність відповіді на теоретичні питання, достатній рівень розкриття 

змісту завдання, професійність володіння методикою - оцінюються в 25 балів. 

Вірна відповідь на тестове запитання оцінюється в один бал. Загальна кількість 

тестових завдань - 50. Рівень знань абітурієнта оцінюється на підставі 100-

бальної системи. 

Підсумкова оцінка з вступного іспиту в балах переводиться у 

чотирибальну (державну) шкалу та оцінку за шкалою БСТБ. Прохідний бал 124. 



100 балів абітурієнт отримує як учасник вступного випробування за 

результатами рейтингу, отриманого під час випробувань державної 

екзаменаційної комісії рівня «Бакалавр» (максимум - 100 балів). 

Конкурсний бал складається із суми балів отриманих на фаховому іспиті 

та як результат рейтингу - за 200-бальною шкалою. 

 
Шкала оцінювання 

Рівень знань абітурієнтів Кількісна характеристика рівня 

Низький 100-123 балів 

Задовільний 124-150 балів 

Достатній 151-175 балів 

Високий 176-200 балів 

 

Структура програми: програма фахового іспиту з природничих наук для 

здобуття ступеня магістра на основі НРК6 та НРК7 складається з 

«Пояснювальної записки», «Змісту програми», «Критеріїв оцінювання» і з 

переліку розділів і тем та списку рекомендованої літератури до кожної 

фізичного, хімічного біологічного освітнього компоненту. 
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